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UPORABEN DOMET OMEJEN
(SMISELNO) NA 10km

OMEJEN NA ISM PASOVE
2.4GHz in 5.6GHz:
STROGO VIDEN DOMET
(NE GRE SKOZI KROŠNJE)

ZATIKANJE/OBEŠANJE:
- RAVEN WLAN
- RAVEN ETHERNET
- RAVEN USMERJANJA
- OPERACIJSKI SISTEM

NE OMOGOČA TELEMETRIJE
NITI TELEKOMANDE

NE OMOGOČA DRUGAČNIH
PROTOKOLOV

NE DOPUŠČA SAMOGRADNJE

NIZKA MP CENA 70-80EUR
CELOTNE POSTAJE Z
ANTENO IN NAPAJANJEM

VISOKA HITROST PRENOSA
DO 100Mbps

SPEKTRALNO UČINKOVITA
MODULACIJA QAM-OFDM

MIMO 2X2 UPORABLJA OBE
POLARIZACIJI

POPOLNA ZDRUŽLJIVOST 
S SVETOM RAČUNALNIKOV
IN ŽIČNEGA INTERNETA

NI VF ANTENSKEGA KABLA

GALVANSKO LOČEN PoE
(UDAR STRELE!)

WLAN: DOBRE IN SLABE STRANI
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AutoNegotiation: samodejna izbira hitrosti/duplex

AutoMDIX: samodejna menjava paric (1/2047)

Modem 10Mbps: Manchester (občutljiv na polariteto)

Modem 100Mbps: 4B5B+diferencialno+skrambler+triniv

UTP kabel + MAC stikala >>> omogočajo FULL-DUPLEX

ETHERNET UTP KABEL (4 parice, vtikač RJ45)





OMEJEVANJE VELIKOSTI USMERJEVALNE TABELE MAC/IP4:
IP DOMENA, MASKA, PRIVZETI PREHOD (DEFAULT GATEWAY)

IP4 NASLOV ZNOTRAJ DOMENE: POŠLJI NA MAC ZA
                           NASLOV IP4 IZ TABELE

IP4 NASLOV IZVEN DOMENE: POŠLJI NA MAC PRIVZETEGA
                         PREHODA 

SYNC

8byte

TOVOR (IP4/ARP okvir + mašilo)

46byte-1500byte

OPIS

2byte

PREJME

6byte

POŠILJA

6byte

BROADCAST ADDRESS = NASLOV VSEM (ARP) = FF:FF:FF:FF:FF:FF

MULTICAST ADDRESS = SKUPINSKI NASLOV  = 01:xx:xx:xx:xx:xx

UNICAST ADDRESS   = NASLOV UDELEŽENCA = pp:pp:pp:zz:zz:zz
(pp:pp:pp = proizvajalec, zz:zz:zz = zaporedna številka)

0x0800 = podatkovni okvir IP4

0x0806 = vprašanje/odgovor ARP

ETHERNET
MAC

NASLOVI

CRC

4byte

ETHERNET OKVIRJI, NASLOVI IN ARP

















TOPLOTNI ŠUM 293K=20C -174dBm/Hz

BITNA HITROST 1200bps 38.4kbps 1.2288Mbps

PASOVNA ŠIRINA +31dB.Hz +46dB.Hz +61dB.Hz

10Mbps

+70dB.Hz

ŠUM SPREJEMNIKA +3dB

IZGUBA DEMODULATORJA +2dB

OBČUTLJIVOST PSK -128dBm -113dBm -98dBm -89dBm

SIGNAL/ŠUM BPSK/QPSK +10dB

OBČUTLJIVOST QAM (FSK) -118dBm -103dBm -88dBm -79dBm

SIG/ŠUM QAM&OFDM (FSK) +20dB (+15...+25dB)

IZKORISTEK PSK/FSK TX 40%...70%

IZKORISTEK OFDM TX 3%...10%

ZVEZA 100km
ANTENI 30cm

38k-WBFM
Ptx=0.3W

1M2-BPSK
Ptx=1W

10M-QPSK
Ptx=8W

50M-OFDM
Ptx=4kW

50Mbps

+77dB.Hz

-82dBm

-72dBm

1k2-NBFM
Ptx=10mW

MOČI ODDAJNIKOV ZA RAZLIČNE VRSTE ZVEZ



ODBOJ spredaj
Δl=1m...10m

  ODBOJ zadaj
Δl=100m...1km

NEPOSREDNI ŽAREK

NEUSMERJENA ANTENA
ZAHTEVA QAM&OFDM

ODBOJ spredaj
Δl=1m...10m

NEPOSREDNI ŽAREK

USMERJENA ANTENA
DOPUŠČA BPSK/QPSK

C=10Mbps (BPSK) >>>--->> DOLŽINA ENEGA BITA l=30m

UČINEK ODBOJEV V RADIJSKI ZVEZI



PNŠ#1 TOVOR

PNŠ#2

PNŠ#2

PNŠ#3

PNŠ#3

PNŠ#4

PNŠ#4

VOZEL#1 PREJME POŠILJAVOZEL#2 VOZEL#3 0 0

VSEMPNŠ#1

CRC

TOVORVOZEL#1PREJME POŠILJAVOZEL#2 VOZEL#3 0 0

VSEM

CRC

TOVORVOZEL#1PREJME POŠILJAVOZEL#2VOZEL#3 0 0

VSEM

CRC

TOVORVOZEL#1PREJME POŠILJAVOZEL#2VOZEL#30 0

VSEM

CRC

TOVOR

TOVOR

VOZEL#1

VOZEL#2

VOZEL#3

POŠILJATEJ prejme in uporabi ARP tabelo

PREJEMNIK odda in osveži ARP tabelo

CRC

CRC

CRC

CRC

NASLAVLJANJE V OKVIRJIH NE-BREZHIBNEGA PROTOKOLA



KODIRNA TABELA
MODULO (36)

 0="0"  18="I"
 1="1"  19="J"
 2="2"  20="K"
 3="3"  21="L"
 4="4"  22="M"
 5="5"  23="N"
 6="6"  24="O"
 7="7"  25="P"
 8="8"  26="Q"
 9="9"  27="R"
10="A"  28="S"
11="B"  29="T"
12="C"  30="U"
13="D"  31="V"
14="E"  32="W"
15="F"  33="X"
16="G"  34="Y"
17="H"  35="Z"

/36
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2
8

KVOCIENT=1474961

/36

O
S
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A
N
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K
=
5

KVOCIENT=40971

/36

O
S
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E
K
=
2
2

KVOCIENT=31

/36
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N
E
K
=
3

NIČLE NA
KONCU SE NE
IZPIŠEJO!!!

/36

O
S
T
A
N
E
K
=
3
1

KVOCIENT=0

32-bitni
NASLOV

0x032A3880=53098624

KODIRANJE 32-bitnih NASLOVOV NBP MODULO (36)

S  5  3  M  V

KONEC
DELJENJA

IN
IZPISA

log
2
36=5.17bit

32bit=6.19črk

KVOCIENT=1138



POLINOMSKI IZVOR

1+X25+X26+X30+X32

NASLOVI+PODATKIPNŠ

POŠILJAEXOR

SPREJEMNIK
----------
ODDAJNIK

ODDAJNIK
----------
SPREJEMNIK

PODATKI

POTRDITVE

PONAVLJANJE SPROSTI
POTRJENI
OKVIR

PREVERI
TABELO

SPROSTI
OKVIR
DVOJNIK

VPIŠI V
TABELO

KROŽNA
TABELA
1024

ŠTEVILK

RADIJSKA ZVEZA

!!!IZGUBE!!!

OKVIR S
PODATKI

OKVIR S
PODATKI

POTRJEVANJE

ZAŠČITA OKVIRJEV NE-BREZHIBNEGA PROTOKOLA



BPSK RTX
2Mbps

BIT-SYNC
SKRAMBLER
EPM3064

LPC 2387
ARM+98kBRAM

ANTENA

SPI1

ETH-MAC

UART0

PC
TCP-IP

ASCII
TERMINAL
9600bps

9600bps

nadzor EATNC

raziskovanje
omrežja

neposredni
klepet

iskanje napak

FlashMagic

BPSK/
WBFM
RTX

ANTENA

ADC+
DAC

TELEMETRIJA
TELEKOMANDA

ETH (UTP)
10/100Mbps

(A)TNC

UART1

921.6kbps 3.6864Mbps
     SLIP ZANKA

ETH-PHY
DP83848C

EATNC

R
M
I
I
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A/
D 
& 
D/
A

Eth
ern

etNBP-SLIP

RS-232

EATNC

megabitna PSK radijska postaja

100Mbps
Ethernet
TCP/IP

NBP lokalna zanka ASV
ali

SLIP TCP/IP

telemetrija &
telekomanda

ali
analogna radijska postaja

nastavljanje parametrov
raziskovanje omrežja
preprosta TTY zveza

(9600bps,8bit,no-parity)







PRENOSNI
PC

STREŽNIK

44.150.8.2

PC V
PISARNI

44.150.8.3

EATNC
  0

Mbitni
TNC

S50YFE-7

  SLIP
460kbpsBPSK

RTX
1.2Mbps
1298MHz

23cm ANTENI
VOZLI/UPORABNIKI

WEB
CAM

DHCP OMREŽJE
FE (ARNES)

ETH 100Mbps

4X ETH 100Mbps

1.2Mbps
  NBP

1.2Mbps
AX.25

4
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x
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x

SOBNI
WLAN
2.4GHz

PREHOD NBP(AX.25)/ARNES S55YFE

WLAN
USMERJEVALNIK

WRT54GL+
+TOMATO

44.150.8.1 
FTDI

N
A
D
Z
O
R
 
9
6
0
0
b
p
s

USB

EATNC
S55YFE





ŽIV TOVORVOZEL#1PREJME POŠILJAATNC#MATNC#N 0 0

ŽIV TOVORPREJME POŠILJAATNC#MATNC#N 0 0

ŽIV TOVORPREJME POŠILJAATNC#MATNC#N 0 0

ŽIV TOVORPREJME POŠILJAATNC#MATNC#N 0 0

VOZEL#1

VOZEL#1

VOZEL#1

S
L
I
P
 
Z
A
N
K
A

VEZAVA ATNCjev, EATNCjev IN WLAN V VOZLIŠČE ASV

     SLIP-TX

ATNC#1   

     SLIP-RX

BPSK
RTX
2Mbps
1298MHz

ANTENA - TCP/IP UPORABNIKI

     SLIP-TX

ATNC#2   
  

     SLIP-RX

BPSK
RTX

1.2Mbps
2360MHz

ANTENA - TCP/IP UPORABNIKI WLAN ZVEZA - ANTENA

SLIP-RX     
     

    EATNC

SLIP-TX     
ETH

MEDVOZLOVNA ZVEZA - ANTENA

BPSK
RTX

1.2Mbps
431MHz

NBP
ZANKA
3.7Mbps

ETH1         

WLAN
USMERJEVALNIK

ETH0         
WEB
CAM

UTP
100Mbps

UTP
100Mbps















ATNC
S52YFH

EATNC
S51YFH

Super
Vozelj
RENCE:
S55YFH

BPSK
RTX
2Mbps
1277MHz

BPSK
RTX

1.2Mbps
2360MHz

WLAN
5700MHz

WBFM
RTX

38.4kbps
434.1MHz

UTP
100Mbps

2Mbps
 NBP

1.2Mbps
  NBP

1.2Mbps
  AX.25

1.2Mbps
AX.25

TV
CAM

SLIKOLOV

23cm ANTENA
TCP/IP UPORABNIKI

13cm ANTENA
MEDVOZLOVNA ZVEZA

6cm ANTENA
WLAN ZVEZA

70cm ANTENA
AX.25 UPORABNIKI

NBFM
RTX

1.2kbps
144.8MHz

2m ANTENA
APRS SPREJEM

ASV

NBP
ZANKA
3.7Mbps

VIDEO

1.2kbps

38.4kbps

20Mbps
802.11a

RESET
+12V

SV+ASV+WLAN S55YFH







Super
Vozelj
GORICA:
S55YNG

BPSK
RTX

1.2Mbps
1298MHz

BPSK
RTX

1.2Mbps
2360MHz

BPSK
RTX

1.2Mbps
430.6MHz

UTP
100Mbps

1.2Mbps
  NBP

1.2Mbps
  NBP

1.2Mbps
  AX.25

1.2Mbps
AX.25

TV
CAM

SLIKOLOV

23cm ANTENA
VOZLI/UPORABNIKI

13cm ANTENA
MEDVOZLOVNA ZVEZA

70cm ANTENA
UPORABNIKI

NBFM
RTX

1.2kbps
144.8MHz

2m ANTENA
APRS RX

ASV

NBP
ZANKA
3.7Mbps

VIDEO

1.2kbps
38.4kbps

Mbitni
TNC

S59DAY-9

  SLIP
460kbps

1.2Mbps
AX.25

WBFM
RTX

38.4kbps
434.1MHz

70cm ANTENA
APRS S55AOP

1.2Mbps
  NBP

WBFM
RTX

38.4kbps
1293MHz

23cm ANTENA
MEDVOZLOVNA REZERVA

NBFM
RTX

1.2kbps
50.6MHz

6m ANTENA
POGOJI RAZŠIRJANJA

38.4kbps

1
.
2
k
b
p
s

RESET
+12V

ATNC
S54YNG

ATNC
S51YNG

EATNC
S52YNG

SV+ASV+NBP/AX.25 S55YNG

EATNC
  0









S55YCP

S55YNG

S55YFH

S55YIG

S55YFE

S56FPW

S57UUD

S53MV

1276.87MHz
2.000Mbps
10km

1298.68MHz
1.2288Mbps
34km

1298.68MHz
1.2288Mbps
16km

2360.00MHz
1.2288Mbps
59km

1298.68MHz
1.2288Mbps
65km

2360.00MHz
1.2288Mbps
16km

IP WLAN Burja

IP FE ARNES

IP AX.25
S50AOP

Omrežje NBP
2011-01-17

2360.00MHz
1.2288Mbps
      38km

430.80MHz
1.2288Mbps
      6km

S55YSE


