VIJACNA ANTENA (HELIX) Z OSNIM SEVANJEM
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1. Vrste vijacnih anten

Vijacne (helix) antene so med radioamaterji res slabo poznana zvrst anten. Mnogi
celo mesajo vijacne antene s spiralnimi antenami, da o razli¢nih vrstah vijacnih anten niti
ne govorimo. Zato moram tu najprej pojasniti, kaj je to vijacnica (helix) in kaj spirala.

Torej, VIJACNICA ali helix je krivulja, ki je navita na zakrivljenem plascu VALJA, se
pravi enako kot je v vijak vrezan navoj. Krivinski polmer vijacnice se ne spreminja vzdolz
krivulje, vijacnica je v vsaki svoji tocki enako ukrivljena. Po drugi strani pa imenujemo
SPIRALA krivuljo, ki leZi v eni sami RAVNINI, in se ji krivinski polmer stalno povecuie.

Ustrezno z imeni krivulj poznamo vijacne in spiralne antene. Spiralne antene
razlicnih vrst se v radioamaterski tehniki obi¢ajno ne uporabljajo. Njihova edina dobra
lastnost je delovanje v izredno Sirokem frekvencnem pasu, vse ostale lastnosti pa so
slabSe od drugih vrst anten. Spiralne antene imajo predvsem slab elektricni izkoristek, ker
za duSenje nezeljenih pojavov vsebujejo izgubne snovi (absorber).

Qd vijacnih anten v glavnem uporabljamo tri povsem razlicne vrste, tako v
profesionalni kot v amaterski tehniki in sicer:
(1) vijacna antena z bo¢nim sevanjem,
(2) vijaCna antena z osnim sevanjem (end-fire helix),
(3) vijacna antena s povratnim sevanjem (back-fire helix).

Med radioamaterji se najbolj uporablja vijacna antena z bo¢nim sevanjem, to je
gumi repek na plasti¢nih radijskih postajah iz daljnega vzhoda. Pri tej anteni je premer
vija€nice zelo majhen glede na valovno dolZino in vijacnica deluje kot navadna tuljava za
skrajSevanje antene. To¢ne izmere in smer navijanja vijacnice zato nimajo nobenega vpliva
na polarizacijo in smerni diagram taksSne antene. Polarizacija ostane skoraj linearna in je
odvisna le od tega, kako drzimo toki-voki.

Vijacna antena z osnim sevanjem (end-fire helix) deluje podobno kot Yagi antena:
to je usmerjena antena z dobitkom, ki je dovisen predvsem od dolZine antene. Vijacna
antena z osnim sevanjem je krozno polarizirana in smer polarizacije USTREZA smeri
navijanja vijacnice: vijacnica v obliki DESNEGA vijaka bo dala DESNO krozno polarizacijo.

VijaCna antena s vzvratnim sevanjem (back-fire helix) ima smerni diagram v obliki
polkrogle ali bolj splosno v obliki stoz€astega krogelnega izseka. Uporablja se kot
neusmerjena antena za sprejem letal in umetnih satelitov, ki se lahko pojavijo v katerikoli
tocki na nebu. Vija¢na antena s povratnim sevanjem je navita z dvema ali Stirimi zicami, ki
so primerno napajane, in je tudi kroZzno polarizirana, vendar v OBRATNI smeri navijanja:
vija€nica v obliki DESNEGA vijaka bo dala LEVO krozno polarizacijo!

V tem ¢lanku ne nameravam napisati niti besede ve¢ o gumijastih repkih, saj so



njihove slabe lastnosti vsem zadosti dobro poznane. Vijana antena s povratnim sevanjem
je posebnost, ki si zasluZi svoj €lanek, zato bom v nadaljevanju bolj natan¢no opisal le
vija¢no anteno z osnim sevanjem.

2. Vija¢na antena z osnim sevanjem

Izumitelj vijane antene z osnim sevanjem je John Kraus, zelo priznano ime v
profesionalni antenski tehniki, ki pa se nikoli ne sramuje povedati svojega
radioamaterskega klicnega znaka (W8JK). Kraus je v svojih delih obdelal tudi vijacno
anteno z bo¢nim sevanjem in le veczi¢ne vijatne antene s povratnim sevanjem so razvili
kasneje, za Krausom.

Vijacna antena z osnim sevanjem je prikazana na sliki 1. Delovanje je podobno Yagi
anteni: vijacnica s primernim premerom in naklonom se obnasa podobno kot vrsta palck,
to je kot valovodna struktura z upocasnjenim valovanjem oziroma kot kos umetnega
dielektrika, ki se obnasa kot zbiralna leca. PalCke pri Yagi anteni seveda vplivajo samo na
valovanije, ki je linearno polarizirano v smeri palck, na prec¢no polarizirano valovanje pa
nimajo skoraj nobenega vpliva. Podobno se obnasa tudi Zi¢na vijacnica, le da vijacnica
deluje le za eno smer krozne polarizacije.
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Da ucinkujejo kot umetni dielektrik, morajo biti palCke pri Yagi anteni nekoliko
krajSe od polovice valovne dolZine. Vija¢nica mora biti za isto nalogo navita na valju, ki ima



obseg priblizno enak valovni dolzini, naklon vijacnice pa mora biti med 12 in 14 stopinj, kar
da hod vijacnice (razmik med ovoji) nekje med 0.21 in 0.25 valovne dolzine. Razen
omenjenih Stevilk je J. Kraus ugotovil, da za razliko od palck pri Yagi antenah deluje
vijacnica kot umetni dielektrik v precej SirSem frekvencnem podrocju, od 3/4 (75%) do 4/3
(133%) nazivne srednje frekvence!

Vijacnico je treba seveda nekako zakljuciti na obeh koncih in takSno anteno tudi
napajati. Vijacnico pustimo na enem koncu odprto, na drugem pa dodamo kovinski
reflektor. Ce izvor priklju¢imo med reflektor in vijacnico, bo taka antena sevala v smeri
odprtega konca vijacnice. Reflektor je lahko ravna kovinska plosca. V tem slucaju doseze
dobitek antene najvecjo vrednost takrat, ko je premer plos¢e med 1.2 in 1.5 valovne
dolzine.

Se boljse rezultate dobimo s skledastim reflektorjem premera okoli 0.9 valovne
dolzine, ki ima Cetrt valovne dolzine visok rob. TakSen reflektor dodatno slabi stranske
snope in tako poveca dobitek antene za priblizno 1dB glede na anteno z ravnim
reflektorjem najustreznejSega premera. Dobitek vijacnih anten z razlicnim Stevilom ovojev
in primernim skledastim reflektorjem je prikazano v tabeli na sliki 1.

Vijacno anteno s osnim sevanjem napajamo med koncem vijacne Zice in
reflektorjem in to obic¢ajno tako, da oklop koaksialnega kabla spojimo na reflektor, srednjo
Zilo pa na vijacno zico. Impedanca taksne vijacne antene znasa okoli 140ohm. To je precej
vec od standardnih impedanc koaksialnih kablov in v vsakem slucaju potrebujemo
prilagodilni transformator.

Prilagodilni transformator lahko izvedemo na ve¢ nacinov. Najpogosteje se
uporabljata dve resitvi: Cetrtvalovni vod za reflektorjem oziroma prvi del vijacnice.
Cetrtvalovni vod za reflektorjem zahteva bolj komplicirano mehansko konstrukcijo, ker
moramo za zahtevano impedanco izdelati koaksialni vod sami. Bolj enostavna resitev je
uporaba prvega dela vijacnice, bolj to¢no dodatek kondenzatorja med vijacnico in reflektor
na priblizno 1/8 prvega ovoja vijacnice, vendar ta reSitev nekoliko pokvari smerni diagram
antene ter kroznost polarizacije.

3. Prakti¢na izvedba vijacne antene

Vija€na antena z osnim sevanjem je za prakti¢no izdelavo vsekakor bolj hvalezna od
Yagi anten. Za razliko od Yagi anten je vijacna antena bolj Sirokopasovna, to pa hkrati
pomeni, da Se zdale€ ni tako obCutljiva na tolerance izdelave. Pri Yagi antenah moramo pri
vsaki spremembi premera palck ali nosilcev spet preracunavati celotno anteno, vijacno
anteno pa preprosto navijemo s kakrsnokoli kovinsko zico ali trakom na predpisani premer
in antena dela!

V primerjavi z Yagi antenami ima vijacna antena tudi nerodnost: vijaCnice ne
smemo nikjer pritrditi na kovinski podstavek. Na sliki 2 sta prikazani dve mozni reSitvi:
uporaba kovinskega nosilca tocno v osi vijacnice ali pa uporaba palice iz izolirnega
materiala. Kovinski nosilec seveda potrebuje Se kratke palCke iz izolirnega materiala, ki
nosijo vijacnico. Da preprecimo neugodno sestevanje vplivov kratkih izolirnih palck, jih je
treba namestiti v razdaljah, ki ustrezajo lihim mnogokratnikom cetrtine ovoja!
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1z predpisanih dimenzij vijacnice in reﬂektor]a je razvidno, da se vuacnlh anten z
osnim sevanjem ne splaca delati za 144MHz in niZja frekvencna podrodja. Ze v 2m
podrocju je reflektor ogromen (skleda premera 1.8m ali pa ravna plos¢a premera 2.5m),
isti dobitek in kroZno polarizacijo pa lahko doseZzemo tudi z dosti manjSo krizno Yagi
anteno.

V 70cm frekvencnem podrocju izdelamo skledasti reflektor kot koS iz prepletenih
aluminijastih trakov. 1z istih trakov Sirine priblizno 20mm izdelamo tudi vijacnico. Zaradi
velikih dimenzij antene je v 70cm podrocju edina prakti¢na reSitev kovinski nosilec v osi
vijacnice. UglasSevalni kondenzator je preprosto kos aluminijeve plocevine, ki ga na
primernem mestu pritrdimo na reflektor ter med uglasevanjem zvijamo tako, da
spreminjamo razdaljo med njim in vijaCnico.



Vijacna antena za 435MHz

Konstrukcija antene je $e bolj enostavna na vigjih frekvencah. Ze na 23cm si lahko
privosc¢imo skledasti reflektor iz pocinkane plocevine, vijacnico pa podpira ena sama PVC
ali teflonska palica. Vijacnico v vsakem slucaju izdelamo iz dobrega prevodnika, se pravi iz
bakrenega ali aluminijevega traku. Trak ne sme biti v nobenem slucaju iz feromagnetika,
ker imajo feromagnetiki pri visokih frekvencah zelo velike izgube zaradi koznega pojava.
Koncno je treba razmisliti Se o nosilni konstrukciji celotne antene. Pri vijacnih antenah, pa
tudi pri kriznih Yagi antenah, ne smemo vgraditi nobene precne kovinske cevi ali palice
skozi anteno. Ce se le da, vpnemo anteno za reflektorjem, sicer moramo uporabiti nosilne
palice iz izolirne snovi.



Vijacna antena za 2.3GHz



Vijacna antena in zrcalo z zarilcem, oboje za 1.3GHz

Na koncu tega €lanka Se opozorilo. Radioamaterji imamo bogate izkusnje z Yagi
antenami, zato je slabo nacrtovano Yagi anteno tezko objaviti in Se tezje prodati na
trZiSCu. Za vijane antene to ne velja in v radioamaterski literaturi zasledimo cel kup
neumnih ali slabih nacrtov ter slabo ali nedelujocih izdelkov na amaterskem trziScu.

Na sliki 3 zato predstavljam najpogostejSe napake pri vijacnih antenah z osnim
sevanjem. Prvo vprasanje si moramo vedno zastaviti pri izdelavi antene: potrebujemo
desno ali levo kroZno polarizirano anteno? V katero smer mora biti navita vijacnica?
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Naslednje vprasanje so dimenzije reflektorja. Dobitek vijacne antene zelo hitro
pada, Ce je premer (ravnega) reflektorja manjsi od valovne dolzine. VijaCna antena s
premajhnim reflektorjem zacne sevati bocno, in to linearno polarizirano valovanje, na
racun upadanja jakosti zeljenega sevanja v smeri osi antene.

NajhujSo napako so pri vijaCnih antenah zagresili kvazimojstri, ki antene niso znali
prilagoditi na standardno impedanco koaksialnega kabla. Zato so pri svojih antenah dodali
precej dolg raven kos zZice na zaCetku, ki se Sele po doloceni dolzini lomi v vijacnico.
Taksna antena je mogoce dobro prilagojena, a njeno sevanje v smeri osi je skoraj enako
ni¢, saj se vsa mo¢ oddajnika izseva bocno...

Mogoce se komu zdijo vsa ta opozorila odvec, toda na sejmu v Friedrichshafnu in
drugod sem na lastne oci videl navidezno povsem resne firme, ki so po zasoljenih cenah
prodajale li¢no izdelane vijaCne antene z dale¢ premajhnim reflektorjem in opisanim
ravnim zacCetkom vijacnice, kar da skupaj za 6 do 10dB manjsi dobitek antene od tistega,
kar bi si Clovek pricakoval, in Se dosti manj od tistega, kar je zraven antene pisalo na
listku...
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