VHF FM SPREJEMNIK

V tem &lanku bom opisal gradnjo enostavnega VHF sprejemnika za
Sirokopasovno frekvenfno modulacijo., S tem sprejemnikom je

seveda moZno sprejemati tudi ozkopasovno FM, pri tem pa

je razmerje signal/Sum malo slabZe., Sprejemnik je enojni super

z medfrekvenco 10,7 MHj;, vhodni del pa se da izdelati za

frekvence med 50 in 200 MHz. Oscilator je prost (VFO), frekvenco
nastavlijamo z varikap diodo. Tudi vhodni nihajni krogi so uglaZieni

z varikap diodami, Na ta nafin lahko spreminjamo sprejemno
frekvenco v podro&ju, ki je Siroko ~v 20 % srednje frekvence, Srednjo
sprejemamo frekvenco pa lahko izberemo v obmoé&ju 50 do 200 MHz

s tem, da izdelamo primerne tuljave Lj do Ls.

Sprejemnik sestoji iz VF ojatevalne stopnje s tranzistorjem BFW 92,
me#8alne stopnje z mosfet -om BF 961, oscilatorja z BFR 99 in
medfrekven&nega ojafevalnika in demodilatorja s tranzistorjem

BF 199 in integriranim vezjem/{,(A 3089. NF ojafevalec sem izdelal
z integriranim vezjem TBA 800, tu ne podajam na&rta, ker bo vsak
znal sam poiskati najprimernej8i NF ojafevalec za svojo uporabo.
VF ojatevalec, mesalec in oscilator - to je tuner - so na

prvi ploB&ci (Sl. 1). Razporeditev elementov je taka, da niso
potrebne pregrade ali pa oklopi. Na vhodu sem predvidel vezje, preko
katerega lahko napajamo po koaksialnem kablu eventuelni antenski
ojadevalnik, Selektivnost VF dela dajejo 4 nihajni krogi, vsi ugladeni
z varikap diodami. Na ta nalin je moZno dose&i slabljenje zrcalne
frekvence pri 100 MHz reda 40 4+ 50 dB, to je zelo vaZna lastnost
kvalitetnega FM tunerja. Kvaliteta teh nihajnih krogov ni velika,
giblje se med 10 in 30, zato uglaSevanje ni teZko. Dovolj je, da

vse kroge uglasimo pri srednje sprejemani frekvenci, Vhodna dva



nihajna kroga tudi zelo dobro prilagodita impedanco antene na vhodno
impedanco tranzistorja BFW 92, zato je Sumno Stevilo tega tunerja
precej boljSe kot pa pri veZini FM difuznih sprejemnikov. Tranzistor
BFW 92 deluje v spoju z ozemljenim emitorjem, povratna sprega s
kolektorja na bazo pa dolola ojaenje stopnje, ki je reda 20 dB,
Namesto tranzistorja BFW 92 se lahko uporabi tudi tranzistor z boljsim
Sumnim #tevilom,na primer BFR 34, BFR 90 in podobni. Ekvivalenti
BFW 92 pa so BFY 90, BFX 89, vendar v drugaénih ohi&jih,
Mesalna stopnja je izvedena z mosfetom BF 961, Tega se lahko
zamenja z BF 960, ki ima boljSe Sumno Sevilo, ali pa z BF 900,

BF 905, Vsi ti tranzistorji imajo dovoljene zelo velike tolerance
parametrov, zato se dostikrat zgodi, da so razlike med dvema tran-
zistorjema istega tipa ve&je kot pa razlike med dvema tranzistorjema
razli€énih tipov., Upor 33 Ohm v drain-u BF 961 prepreduje moZne
samooscilacije v UHF podro¢ju. Medfrekvenéni transformator T;

je standardni za 10,7 MHz, japonske proizvodnje, zeleni ali pa
oranZni in prilagodi izhodno impedanco BF 961 na vhodno impedanco
medfrekventnega ojadevalnika, V oscilatorju je uporabljen PNP
tranzistor BFR 99, zato je lahko hladni konec tuljave L 5 priklju€en
naravnost na maso. Tranzistor BFR 99 ima majhne medelektrodne
kapacitivnosti in visoko mejno frekvenco 2 GHz, zato je izbran tok
skozi tranzistor samo 300 /{A. To omogodéa zelo dobro stabilnog
frekvence oscilatorja, ker se tranzistor zelo malo segreva,BFR 99
se da zamenjati z BFT 95, za AF 239 pa bi bilo treba povecati tok -
- zmanj8ati emitorski upor 10 k. . Napajalno napetost oscilatorja
stabilizira zener dioda za 5,6 V., Na 51,3 - tabela tuljav - so

podani podatk i za izdelavo tuljav L, do L5 za 88 » 108 MHz
radiodifuzno podroé&je in za 130 ¢ 160 MHz podroéje : radioamateriji,

repetitorji, sateliti,

Medfrekven&ni ojaevalnik in demodulator ter napajalna vezja so na
drugi plo8&ici (Sl. 2). Selektivnost MF ojadevalca dolofata dva
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keramid&na filtra, Tranzistor BF 199 oja&i signal na nivo primeren

za integrirano vezje /wA 3089. To vezje vsebuje MF ojafevalnik -

- limiter in FM demodulator, zraven tega pa 3e vezje za squelch,
vezje za krmiljenje indikatorja jakosti signala (S-metra) in vezje

za krmiljenje indikatorja centra. "Pin to pin " ekvivalenta sta

CA 3089 in TDA 1200, Proizvajalci teh vehij predlagajo prikljugitev
potenciometra za squelch med totke SQ.OUT, SQ . IN in maso,
prakti®no pa je dovolj stikalo med tofkami 5Q.OUT in SQ.IN.

S-meter prikljuéimo med totko meter in maso, upor 20 ki

ustreza obd&utljivosti instrumenta 200 Ve A, &e s takim instrumentom

ne razpolagamo, pa& spremenimo upor od 20 kil . Sineter je predvsem
zelo koristen pri uglaSevanju sprejemnika ! Med toCki center in ref
pa lahko prikljudimo indikator centra,Kdor ne namerava uporabiti veeh
teh dodatnih funkcij integriranega vezja, naj pusti odgovarjajoZe tolke
nepovezane, Na noZici 15 integriranega vezja dobimo ARP napetost.
Le-te pri tem sprejemniku ne potrebujemo, ne sme pa ta noZica

priti v stik z maso. MF transformator T 2 je standardni za 10,7 MHz
japonski zeleni, Na to&ki OUT NF dobimo demoduliran NF signal,
Upor 3,3 k in kondenzator 10 nF dolotata d enfazis., Tisti, ki
namerava priklju&iti stereo dekoder, mora izlo&iti kondenzator

od 10 nF. Tuner in medfrekvenca potrebujeta za svoje delovanje 12 V
napajanje, zato je na drugi plo8&ici Se integrirani stabilizator 7812,

ki potrebuje hladilno rebro (glej Sl. 5). Tuner uglaSujemo z varikap
diodamj te pa potrebujejo napetost od 3 do 30 V. Zato potrebujemo
dobro stabiliziran vir + 30 V. Tranzistorja BC 213 in 2N 1711 in
tuljava 3 mH sestavljajo oscilator na 15 kHz., Dioda 1IN 4148 usmerja
napetostne impulze, ki jih proizvaja oscilator in talo dobimo + 45 V
nestabilizirano napetost, ki jo stabilizira na 30 V integrirano vezje
TBA 271, To vezje se navzven obnaSa kot zelo kvalitetna temperaturno

kompenzirana zener dioda. Potenciometer za nastavljanje napetosti na
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varikap diodah mora imeti prenos, da lahko fino nastavljamo frekvenco,
NajelegantnejBa resitev je uporaba standardne TV tastature. Tastature
8 6 gumbi imajo upornost reda 10 k in porabo 3 mA prid® V, zato
je treba zmanj3ati vrednost upora 220 Ohm, 1 W na 100 Ohm, da
lahko generator + 30 V napaja tako tastaturo., Tuljava 3 mH dolota
frekvenoo oscilatorja, &e bi priSlo do interference z 19 kHz pilotskim
tonom Ba stereo dekoder pri sprejemu FM difuznih postaj, je

treba samo spremeniti vrednost induktivnosti te tuljave,

Uglagevanje sprejemnika je enostavno. Najprej priklju¢imo samo MF
del in prekontroliramo delovanje generatorja za + 30 V., Prikljuéimo
NF ojaZevalec in jedro T 2 nastavimo za minimalni 3um, Priklju€imo
Se tuner in jedro T 1 nastavimo za maksimalni Sum. Z oscilatorjevim
trimerjem nastavimo Zeljeno frekven&no obmoéje. Predvideno je, da je
oscilatorjeva frekvenca ni%Zja od sprejemane, paziti je treba, da ne
uglasimo oscilatorja na viSjo frekvenco od sprejemane. Potem nastavimo
Se vse 4 trimerje vhodnih krogov in T 1 za najboljsi sprejem. Pri

tem nam dobro pomaga S-meter. Nazadnje nasiavimo jedro T 2 za
minimalno popacdenje. Svetujem vsem, ki nimajo nobenega indtrumenta
za merjenje frekvence (digitalni frekvencmeter, grid-dip meter, signal
generator), da se dosledno drZijo podatkov za tuljave (Sl.3), premera

tuljav in predvsem premera Zice,

Tiskani vezji (pogled s strani folije) sta na Sl.4 . Na Sl. 5 pa so vidne
izdelane plos&ice - medfrekvenca, tuner za ¥ =~ 160 MHz in tuner

za 88 4 108 MHz. Sprejemnik je bil zamiSljen kot visokokvalitetni
radiodifuzni sprejemnik, uporaben pa je tudi kot sprejemnik za
amatersko UKV podroé&je in satelite. Ce bi vgradili med tuner in
medfrekvenco primeren kristalni filter, bi dobili kvaliteten sprejemnik
tudi za amatersko ozkopasovno FM. Majhne dimenzije sprejemnika

pa omogod&ajo njegovo vgradnjo v Ze obstojede HiFi ojafevalce,
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¢L.3 Tabela tuljav.

izvedba 388/108 MH. izvedba 430/4gomH.
zica CuL O,B}nmﬁ Zica CuAg A @
ovoji odcep ovoji odcep
L, 6 2 4 1
L, 6 2 4 1
La 6 2,5 4 1,5
L, ¢ - 4 ~
Ls } 3 5 2

vse samonosece, notranji premer CSrmm¢@

N.GORICA , 2.3.4380 @ﬁbwuny A&Lt&vf
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