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Vsa programska oprema DSP ra-
èunalnika je zasnovana na uporabi
CMOS pomnilnikov, ki ohranijo svo-
jo vsebino s pomoèjo male NiCd
baterije tudi pri izkljuèenem raèu-
nalniku. Vsi komercialni raèunalniki
uporabljajo v ta namen razliène me-
hanske-magnetne pomnilnike (diske),
ki so sicer nekoliko cenej�i od
elektronskega pomnilnika, so pa tudi
dosti poèasnej�i in moèno omejujejo
hitrost delovanja raèunalnika.

Pri izbiri vrste in razse�nosti pom-
nilnika je treba seveda upo�tevati
razpolo�ljivost in ceno pomnilni�kih
sestavnih delov. DSP raèunalnik je
bil zasnovan na 256 kbitnih CMOS
pomnilnikih 43256 (ali 62256). Ti
pomnilniki imajo obliko integrira-
nega vezja z 28 prikljuèki in so v
notranjosti organizirani kot 32768
bajtov, vsak po 8 bitov. Ko sem zaèel
z razvojem DSP raèunalnika pred
petimi leti se je cena teh pomnilnikov
sukala okoli 17 DEM, potem pos-
koèila vse do 65 DEM in danes
pristala na okoli 7 DEM. Za DSP
raèunalnik zato danes predstavlja
omejitev predvsem vodilo, ki zaradi

parazitnih kapacitivnosti ne more
sprejeti vec kot 4 RAM plo�èe, torej
skupno 32 chipov 43256 oziroma
1Mbyte naslovnega prostora.

Ker lahko mikroraèunalnik
MC68010 naravnost naslavlja 16
Mbyte, bi bila raz�iritev spomina zelo
zanimiva predvsem za programe
sprejem slikic, ki porabijo res dosti
spominskega prostora. �al je bilo
treba na �e veèje CMOS pomnilnike
èakati kar nekaj let. �e pred dvema
letoma so za �tirikrat veèji pomnilnik
(1Mbit) zahtevali kar 700 DEM, da-
nes pa je cena teh CMOS pom-
nilnikov padla na okoli 30 DEM.
Statièni 1Mbitni CMOS pomnilnik
res ni prav enostavna reè, saj mora
tako vezje vsebovati okoli 7 milijonov
tranzistorjev. Danes proizvaja take
pomnilnike �e kar nekaj tovarn z
daljnega vzhoda:

Proizvajalec: Izdelek:
Sony CXK581000P
Asahi Kasei AKM628128LP
Hitachi HM628128LP
Mitshubishi M5M51008P
NEC uPD431000CZ
Vsi ti pomnilniki so na razpolago v

32-pinskem dual-in-line ohi�ju (s
standardnim razmakom med no-
�icami 2.54mm) in v raznih, �e
manj�ih SMD ohi�jih. V primerjavi z
256kbit (32kbyte, 28 no�ic) pom-
nilniki imajo nova integrirana vezja
dva dodatna naslovna vhoda in �e
dodaten chip-select vhod. Ohi�je z 32
no�icami ima �e prosto no�ico, ver-
jetno zaradi kompatibilnosti z bodo-
èimi 4Mbitnimi pomnilniki. Vse dual-
in-line izvedenke imajo enak raz-
pored no�ic in jih lahko med sabo
zamenjamo.

Èeprav je plo�èica s pomnilniki
med najenostavnej�imi v DSP raèu-
nalniku, je bilo treba za nove po-
mnilnike izdelati novo plo�èico, pred-
vsem zaradi novega ohi�ja z 32 pri-
kljuèki. Elektrièni naèrt nove 1Mbyte
CMOS RAM plo�èe je prikazan na
Sliki 1. in je zelo podoben stari
256kbyte plo�èi. Nova 1Mbyte plo�èa
vsebuje 8 1Mbitnih pomnilnikov, oja-
èevalce za naslovno in podatkovno
vodilo in dekoder naslovov.

Nova spominska plo�èa ima iste
razse�nosti kot vse ostale plo�èe DSP
raèunalnika (120X170mm). Gornja
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stran tiskanine je prikazana na Sliki
2., spodnja stran tiskanine pa na Sliki
3. Razporeditev sestavnih delov je
prikazana na Sliki 4. Èeprav je vsa
kontrolna logika zelo podobna stari
256kbyte RAM plo�èi (samo en '138
je zamenjan z '125), pa je nova logika
naèrtovana za izkljuèno CMOS 74
vezja (74HCxxx, 74HCTxxx ali
74ACxxx). Uporaba 74LSxxx ni do-
voljena.

Veèina novih 1Mbitnih CMOS
RAM pomnilnikov ima zagotovljen
èas dostopa 100ns, kar zado�èa tudi
pri CPU taktni frekvenci 12MHz, pri
taktu 10Mhz pa zado�èajo �e 120ns
pomnilniki. V prototipih smo do
sedaj uspe�no preizkusili pomnilnike
proizvajalcev Asahi Kasei in Hitachi.

Dokonèano 1Mbyte RAm plo�èo
preizkusimo natanèno tako kot 256
kbyte plo�èo. najprej poskusimo pi-
sati na nekaj naslovov s pomoèjo
ukaza "W". Potem nastavimo spo-
minsko podroèje operacijskega sis-
tema z ukazom "N" in poskusimo
nalo�iti nekaj zapisov z diskete in
pognati kak�en program.

Ker je dol�ina vodila in �tevilo
Eurocard vtiènic ena od omejitev
DSP raèunalnika, lahko vstavimo

najveè �tiri 1Mbyte RAM plo�èe. Z
uporabo novih RAM plo�è lahko zato
poveèamo spomin na najveè 4Mbyte
oziroma ustrezno manj, èe zraven
novih 1Mbyte plo�è uporabljamo tudi
stare 256kbyte plo�èe.

Naslovno podroèje nove 1Mbyte
spominske plo�èe programiramo z
enim samim mostièkom vstavljenim v
vrsto osmih kontaktov. Polo�aj mo-
stièka izbiramo po naslednji tabeli
(kontakte �tejemo s strani 64-polne
Eurocard vtiènice):

pin # nas. podroèje pov. v vezju
na plo�èi

-----------------------------------------------------------------
pin 1 100000H-1FFFFFH HC138/Q1 pin 14
Pin 2 200000H-2FFFFFH HC138/Q2 pin 13
pin 3 300000H-3FFFFFH HC138/Q3 pin 12
pin 4 skupni pin (povratek) HC244/E

pini 1 & 19 in drugo
pin 5 400000H-4FFFFFH HC138/Q4 pin 11
pin 6 500000H-5FFFFFH HC138/Q5 pin 10
pin 7 600000H-6FFFFFH HC138/Q6 pin 9
pin 8 700000H-7FFFFFH HC138/Q7 pin 7

Mostièek vstavimo med pin 4 in
enega od drugih pinov (1 do 3 ali 5
do 8).

Naslovno podroèje nove RAM

plo�èe moramo seveda izbrati tako,
da bo skupaj z ostalimi RAM plo�-
èami predstavljala zvezno naslovno
podroèje, saj lahko le tako operacijski
sistem DSP raèunalnika popolnoma
izkoristi vse RAM plo�èe. Èe na novi
RAM plo�èi zaenkrat �e ne vgradimo
vseh 8 spominskih chipov, potem
vgradimo (v parih) tiste na najvi�jih
naslovih, plo�èo pa programiramo za
najni�ji naslov.
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