Slika 9. - Bus plo¢a za Super Vozel, spodnja stran tiskanine.
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S53MV DSP RACUNALNIK
Nova DSP procesorska ploséa za procesorje v PGA ohisju

Mijo Kovacevi¢, S51KQ

Od takrat, ko je Matjaz sestavil svoj prvi DSP racunalnik pa do danes, se je le-ta krepko uveljavil
oziroma prirasel k srcu lastnikom. Uporabljamo ga v razli¢ne namene, od komunikacij pa do
orodja za izdelavo lastnih naprav. In ker ima vsakdo, ki ima vsaj malo veselia do spajkanja,
v predalu tudi nekaj Cipov, s katerimi ne ve kaj poceti in pa predvsem zaradi Matjazevega novega
projekta SV - super vozlis¢ za novo slovensko packet mrezo, sem se lotil izdelave nove DSP
procesorske plos¢e za 68010 procesorje v PGA - kocka ohi§ju. Verjetno se te kocke mnogim
izmed nas potikajo po raznih katlah in Zalostno ¢akajo, na koga ki bi jih koristno uporabil...
To pa je velika Skoda, pa tudi poceni niso. Ne pozabimo 3e, da so keramicne kocke profesionalne
izvedbe in zato tudi zelo zanesljive v delovanju.

Opis sprememb na CPU tiskanini (Slika 1 levo)

Tiskanina je enakih dimenzij kot vse ostale v DSP ra¢unalniku. Na prvi pogled je zelo podobna
Matjazevi, vendar pa se po malenkostih razlikuje. Najbolj oitna je kocka oziroma luknje za
68 pinsko PGA podnoZje nadega procesorja. Stiri odveéne nozice v primetjavi z DIL izvedbo
so ostale neuporabliene. Pri spajkanju podnozja in vtikanju procesorja vanj moramo biti pazljivi.
Na sliki razporeda elementov je nozica 1 oznacena z obrobo okoli nje. Na tiskanini je e nekaj
novih elementov z oznacenimi vrednostmi. Tako imamo dva 100nF blok kondenzatorja v okolici
procesorja za blokado napajanja, dva 2k2 pull-up upora in pa v spodnji polovici tiskanine $otki
diodo HS 1001, katero je potrebno prispajkati le v primeru, ko se tiskanina uporablja kot ra¢unalnik
GPS3MV sprejemnika. V spodnjem levem kotu vezja je dodan kristalni oscilator - modul, ki
lahko nadomesti kvarc kristal in elemente okoli njega. Pozor! Ce uporabimo oscilator modul,
potem ne smemo prispajkati elementov oznacenih z . To so: kvarc kristal, 120pF, 100pE, 470E
in 4M7. 74HCO0 pa moramo prispajkati , ker ga uporablja na§ modul,(1/4 je uporabliena v
druge namene).

Na tiskanini so dodani tudi mosticki oziroma uSesca zanje. Vsa (razen enega) so na spodnji,
to je strani spajkanja elementov. Na 1. sliki so zaradi preglednosti vsa uSesca prikazana tudi
na shemi razporeditve elementov - od zgoraj! Edino, ki se nahaja zgoraj, je med 74HC138
in 74HCI0 ¢ipoma. Uporablja se v primeru GPS3MV sprejemnika in se nanj prikljucita obe
nozici /CS (PIN-20) dodatnih ram-ov. Ce pogledamo na spodnjo stran, imamo pod procesorjem
tri uSesca, od teh sta dva kratko spojena. Ta mosticek doloca, katera linja procesorja ( /VPA
ali /BR ) bo speljana na C18 prikljucek 64 polnega A-C BUS vtikafa. Na tiskanini je fizi¢no
povezana /VPA linija. Za potrebe SV - super vozliS¢ je potrebno tanko povezavo med srednjim
in desnim uSescem prekiniti in prispajkati novo iz srednjega na levo usesce, gledano iz strani
elementov! Se dve skupini po tri usesca sta pod eprom podnozjem. Z njimi dolo¢imo tip eproma,
ki bo uporabljen na tej procesorski plosci. Na vezju je fizitno dologen 27C128, lahko pa ustrezno
prespajkamo uSesca in omogocimo uporabo 27C256 ali 27C512 eproma. Spodnja skupina treh
ufesc doloca, kateri signal bo speljan na noZico 27 eproma. Na tiskanini je povezan mostidek
tako, da je ta noZica spojena na +5v. Eprom 27C128 ima tu PGM prikljuéek. Pri uporabi 27C256
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eproma prekinemo horizontalno povezavo in spojimo srednje uSesce navpi¢no z zgornjim. Tako
spojimo na nozico 27 naslovni prikljucek Al4. Ko 7elimo uporabiti 27C512 eprom, poveZemo
spodnjo skupino ugesc kot za 256 tip eproma, saj ima ta eprom na prikljucku 27 prav tako
naslov Al4. Sedaj moramo prekiniti in prespojiti Se zgornja usesca in sicer pri uporabi 27C128
in 27C256 epromov je bila nozica 1 spojena na +5v, pri teh dveh tipih epromov pa je na
njej prikljuéek VPP, Nanj med programiranjem eproma programator pripelje ustrezno programsko
napetost za vpis spomiskih lokacij v epromu. Torej srednje usesce prekinemo z levim in prespojimo
navpiéno in s tem pripeljemo na prikljucek 1 naslovno linjo A15. Na PGA-CPU procesorski
plo¢i zasede eprom s sistemskim programom naslednje naslovno podrodje glede na tip eproma
(hexadecimalno):

000000H do 27C128 eprom
003FFFH
000000H do 27C256 eprom
007FFFH
000000H do 27C512 eprom
OOFFFFH

Ostali naslovi na PGA-CPU plosci:

010001H 71055 port A - parallel keyboard input

010003H 71055 port B - parallel O0 - O7 output

01000SH 71055 port C - keyboard strobe & RTC chip control
010007H 71055 command register

030000H do . 64 kbytes nonvolatile system RAM
03FFFFH

Pri dodajanju svojih perifernih naprav moramo paziti Se na naslednje:
opisani naslovi niso popolnoma dekodirani oziroma naslove pod 030000H ne smemo uporabljati
v svojih hardverskih projektih!

Oscilator-modul je na vezju povezan tako, da ne potrebuje nobene prevezave. Pomembno je,
da je pravilno obrnjen v vezju in da elementi oznaceni z ** na SL1 niso prispajkani v vezju.
Pri uporabi kvarc kristala pa moramo paziti da ga prispajkamo lezedega vsaj 2mm nad tiskanino
oziroma da ga z ustrezno izolacijo lo¢imo od mesta, kjer bi lahko napravil kratek stik na spojih
predvidenih za modul-oscilator. Mozni natini spajkanja vseh uesc na novi DSP PGA-CPU tiskanini
pa so prikazani na sliki 2,(s pogledom na ulesca iz strani elementov!).

Sliki 5 in 6 pa prikazujeta elektricno shemo S51KQ DSP3MV PGA-CPU plosce.
Opis sprememb na vodilu DSP racunalnika (slika 1 desno)

Na procesorski tiskanini so do 64 polnega A-C BUS vtikada za potrebe SV - super vozlis¢
za packet in bodotih projektov speljane tri nove povezave, ki so zamenjale prej$nje na prikljuckih
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C141 ?15 in C18 A-C vtika¢a. Na sliki 1 desno so te tri pozicije pobarvane v sivem rastru.
Prejsnji /CLK na Cl14 je zamenjal /BGACK, prej$nji /HALT pa BG na CI5. /VPA na poziciji
C18 je tr.erll.utno res na tem prikljucku, z prevezavo mosticka pod procesorjem pa pripeljemo
na CIS linijo /BR. Torej pri izdelavi svojih dodatnih kartic za DSP, ki uporabljajo /VPA linijo,
pazimo na pravilno names¢en mosti¢ek pod procesorjem.

To so spremembe, ki so nastale zaradi sedanjih in potreb v bodoce. Modul-oscilator uporabimo
S ﬁ'ekvenco_, pri kateri je na§ procesor sposoben trajno in zanesljivo delovati (tudi pri poviSani
temperaturi  okoljal). Vezjie je narejeno na dvostranskem 1.6mm debelem vitroplastu z
meE&}thranimi luknjami. Slika 3 prikazuje PGA - CPU plos¢o stran elementov, slika 4 pa isto
pl.osco stran spajkanja s pogledom s strani elementov (zrcalno). Naj $e opozorim, da objavljeni
sliki filmov zaradi preslikav verjetno ne bosta v pravem merilu. Narocila za te tiskanine zbira
avtor po posti ali packetu.

BR / VPA

/BR na BUS - C18

szl s12[l
g -l

256 256=
-2 Wiz

27C256

su:
]
zsa:

iz

27Cs512

Slika 2. - Moini I_méini spajanja mostickov na S51KQ PGA-CPU plosdi
siva polja oznaujejo nastavitve na novi tiskanini. ’

43



1

lg-'OODOOOOOOOODOOOOOOOODOODOOOOOOO 1000

0000000000000000000000000000000 B9

o
o o ©00 0000 0y o © -] o
00 00 oo o
o :o & o o ©°°%°0° wie o gooosoo
o o
o 0% °00000066600Ps_ ° o Goocoooo[
T s o |0000000000| ° o 7xi0k M1
6, 9 000 0000 & o g g
o o o000 o (X} oo 0 g
e ©f oo BESoo o e 04 0
5 oo  FRYPAG o ° ° o° oxo
® ° loo cang 09 %8 o° ogo
° o g [000 000l . ° g g
o ° 0000000000, L
oo 0dpjo00000000|° @ 5 o
a o
o) !
2 o O 000000000000 0D
% 2k2 % ° 2 a8l @
PR g — o_o 43256
° 2k@ ago 9 E °
o o [«1 o © o83 L 00000
P 0 2 o Loooooooooooo 100n
0000000 00000000 g g o)
HCoo 1 I: o  HCi3s g o 0 _0 r00000000000000
000000050 Looooo00O0 10
o 43256
0000000 OOOOOOQOD L o
© HC138
Hcaz g [ ° 00000000000000

HC10
0000000

oooooooogmlps, s12m

PIN-20 @x.SRAM o

0000000
B
©000000000000D
[ W] o
0000000 ooo:oOOD ° 27C128
HCOS HC138 (27C256/27C512) o

o
-]
o
o
(-]

N

ﬁ\ooooooc 00000000 oo 236 .
QIOO] (GPS> 9 010680 Lo0000000000000- 100n
N HS-100l 0000000 jo—to2k2 k8 B O

b ol 1o |: HEOS g ol —Jtoake DSPMV °‘f—T_c—_}£
0000000 ©0000000000000000000 [0]03

yr 2ol 10
%zﬁ#$ 80 e
0000000 000000 71055 o|06
[ HC393 g [ HC164 a 2l
©000000 ©000000 ©0000000000000000008, |O[IL
o aal | |axs SYSCOM Dec.92 o190 “3
o 80r0cc0coom Design S::Kn 47k 5000000 GND
= >

] o I: HCoo g TRRANGHD l: 4990 F'n)
S E fnoooooo ©o0o0000Q 0000000~ 100

KEYBOARD
5 1Mz o||0|oCi 10 g mn[ooooooo 0 00| |47k zz.:

A = 88ag3gs Wud

447 91p 57 4-2! |32768Hz

c Pin A
GND | 1 | GND
D4 2 D5 |
D3. 3 Dé
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Slika 1. - Nova DSP PGA-CPU ploiéa (pogled od zgoraj), BUS prikljucki.
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Slika 3. - Tiskano vezje DSP PGA-CPU plos¢e - stran elementov.
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Slika 6. - Elektri¢na shema DSP3MV PGA-CPU plosce.
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Polvalovni dipol malo drugace

Anton Brozi¢, S51BA

Polvalovni dipol je osnovna resonan¢na antena. Uporabljamo ga kot samostojno anteno ali
kot sestav vzporedno, drug poleg drugega (Yagi antena, Log-perioditna antena) ali zaporedno
drug za drugim (kolinearna antena) postavljenih elementov. Lahko so vsi napajani (Log-periodi¢na
antena) ali pa samo eden, ostali pa se napajajo parazitno (Yagi antena). Mozne pa so seveda
tudi kombinacije. Vedinoma so dipoli izdelani tako, da se presek traku, Zice, palice ali cevi vzdolz
dipola ne spreminja. Bolj poredkoma se uporabljajo dipoli s spremenljivim presekom, tako da
imajo na primer v sredini vedji presek kot na koncih, pa Se to obifajno le iz mehanskih razlogov,
kot na primer pri kratkovalovnih Yagi antenah (tapered elements).

Vodniki, ki sestavljajo anteno, predstavljajo za elektri¢ni tok dolo¢eno impedanco. Impedanca
vodnikov je sestavljena iz realnega, ohmskega dela in imaginarnega, reaktivnega dela. Ohmski
del impedance predstavljajo Zarilna upornost vodnikov, ki je za delovanje antene edina zazelena,
in izgubna upornost zaradi upornosti materiala (kovine) vodnika. Reaktivni del impedance je
lahko induktiven ali kapacitiven, za kratek kos Zice (glede na valovno dolzino) je prav gotovo
induktiven, pri vedjih dolZinah pa ne smemo zanemariti kapacitivnosti Zice proti okolici in proti
sami sebi.

Zarilna upornost vodnika ima lastnost, da se z manjSanjem dimenzij (dolZine) vodnika zelo
hitro manj$a proti neuporabno majhnim vrednostim (pri kratkih antenah upada s kvadratom
dolzine). Zato so dimenzije vsch obifajnih anten vedno vsaj primerljive z valovno dolzino. Ce
pa moramo izdelati majhno anteno, bo njena Zarilna upornost zelo majhna in izkoristek med
dovedeno in izsevano elektricno mocjo zelo slab.

Pri vseh obi¢ajnih antenah zato ne moremo zanemariti kapacitivnosti in induktivnosti vodnikov,
lahko pa si izberemo taksno obliko in dimenzije vodnikov, da se bodo induktivnosti in kapacitivnosti
zaradi rezonanénih pojavov kompenzirale vsaj v dolocenem frekvenénem podrocju. Ce bi izdelali
anteno, dipol, iz zelo tankega vodnika (glede na valovno dolZino), bi se kompenzacija induktivnosti
in kapacitivnosti zgodila natancno takrat, ko je dolZina vodnika enaka polovici valovne dolzine
(ali njenemu celotevilskemu mnogokratniku).

Neskonéno tanek polvalovni dipol seveda obstaja le v teoriji, v praksi lahko izdelamo le dipol
iz 7ice kon¢ne debeline, ¢e ne drugega zato, ker bi imela zelo tanka Zica tudi veliko snovno
upornost in s tem velike izgube. Razen tega je dipol iz zelo tanke Zice rezonancen le v zelo
ozkem frekvenénem podrocju in zelo obCutljiv na razne zunanje vplive (mokrota, sneg ali led
na vodniku).

Vsak resni¢ni dipol konstantnega preseka je rezonan¢en pri dolzini, ki je nekoliko krajSa
od polovice valovne dolzine. Vzrok temu je kapacitivnost koncev Zice, ki sestavlja dipol. Cim
debeleji je dipol, tem vedji je vpliv koncev (end-effect), in tem krajSa je njegova dolzina. Faktor,
za katerega je treba skrajSati dolZino dipola glede na polovico valovne dolzine, da dosezemo
resonanco, je podan v vsakem resnejsem priro¢niku o antenah (pri Rothammelu je to na 39.
strani). Oznacujejo ga z K ali V ali VI. Pomenil naj bi "skrajievalni faktor', za katerega se
svetlobna hitrost in z njo valovna dolZina navidezno zmanjsata zaradi kapacitivnosti koncev dipola.
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