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VOICE KEY - PAPAGAJ

ISD VEZJA V AMATERSKI PRAKSI

ISD vezje za reprodukeijo posnetega go-
vora je naslo svoje mesto tudi v radioama-
terski praksi. Kdor se nikoli ni poskusal
Stiriindvajset ur kricati v mikrofon, ne more
niti priblizno vedeti, kaksno olajianje je vez-
je prineslo. Govor je torej o “Voice key”
napravi, ki pa Ze ima tudi posreceno sloven-
sko ime: papiga (tudi papagaj). Kljub temu,
da je hilo podobno vezje ze objavljeno v
CQ ZRS, sem se odlocil objaviti tudi svojo
izvedbo te, za amaterje Se kako koristne
naprave. Pryo napravo te vrste sem Ze pred
leti gledal v RIM katalogu, vendar je bila
takratna cena ISD vezja ¢ zelo visoka, Z
leti je cena padla, zelja za papigo pa nara-
sla in tako je prislo do realizacije.

Preko interneta sem sc oskrbel z ustrez-
no literaturo o ISD vezjih najpopularnejSega
proizvajalca Information Storage Devices, inc.
Vsa vezja tega proizvajalca za snemanje in
reprodukeijo govora delujejo na enakem prin-
cipu. Na sliki | je prikazan blok diagram.
Na njem so vidni glavni sestavmi deli takega
vezja. Sree vezja je vista EEPROM celic, ki
si sposobne zapomniti razlicne nivoje signa-
la. Ker sc signal shranjuje analogno, ni
potrebna analogno - digitalna konverzija pri
vpisovanju v pomnilnik in prav tako odpade
digitalno analogna konverzija pri branju. Ana-
logno shranjevanje signala zmanjSa potrebno
velikost pomnilnika kar za 8-krat. Ker A/D
in D/A konverzija ni potrebna, s¢ zmanjsa
tudi popacenje signala. Pomnilnik je razde-
lien na ve¢ scgmentoy. Stevilo je odvisno od
posameznega tipa vezja. Tako ima ISD1020
160 segmentoy, ISD2560 pa 300 segmentov.
V odvisnosti od nastavitve naslovov Af-AY
lahko zaénemo z vpisovanjem ali branjem
sporocila na poljubnem segmentu. Signal se
vzorCi, vzorei pa se zapisujejo v pomnilnik.
Pri tem je bistvena frekvenca vzorenja, saj
od nje zavisi najdalj§i cas shranjenega spo-

Darke Volk, S57UUD

rocila in Sirina frekvenénega spektra, ki ga
tako sporoéilo vsebuje. Ce je frekvenca vzor-
cenja visja, je najdalj§i cas sporocila, ki ga
lahko shranimo v pomnilnik, krajsi Velja
tudi obratno. § tega vidika bi si Zeleli, da je
frekvenca vzorCenja ¢im nizja, vendar pa se
z niZanjem frekvence istocasno niza tudi
zgornja meja frekvencnega spektra shranje-
nega sporocila. Teorja pravi, da na tak
nain lahko vzor¢imo signale, katerih frek-
venca je najve¢ polovica frekvence vzorce-
nja. V praksi je ta meja Se nekoliko nizja.

Preden govorni signal vzoréimo, pa je
potrebno odstraniti vse signale, ki so po
frekvenci visji od tistih, ki jih S lahko
vzor¢cimo. Brez tega bi lahko prisle do laz-
nih vzorcev, ki bi vnasali popacenje. Tak
filter je v ISD vezje vgrajen, njegova mejna
frekvenca je odvisna od frekvence vzorcenja.
ISD vezja imajo sicer moZnost zunanjega
oscilatorja za vzorcenje, vendar ima ta po-
men le pri sinhronizaciyi ve¢ vezij, saj je
mejna frekvenca filtra nespremenljiva. Tudi
pri branju signala iz pomnilnika moramo iz
koristnega signala izlociti frekvenco vzorée-
nja in njene produkte. Tudi ta filter je v
vezje ze vgrajen in mu mejne frekvence ne
moremo spreminjati. V tabeli 1 so prikaza-
ne frekvence vzoréemja in mejne frekvence

Tabela 1.

Oznaka Frekvenca Mejna
ISD vzorcenja frekvenca
vezja filtra
1016 8.0kHz 3.4kHz
1020 6.4kHz 2.7kHz
2560) 8.0kHz 3.4kHz
2575 6.4kHz 2.7kHz
2590 5.3kHz 2.3kHz
25120 4.0kHz 1.7kHz
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za posamezne tipe ISD vezij. Da bi enako-
vredno shranili signale visokih in nizkih ni-
vojev, je v vezje vgrajen ojacevalnik z avto-
matsko regulacijo ojacenja (Automatic Gain
Control). AGC deluje pri skupini 1SD2500 v
razponu od -14db do +24db. Za pravilno
delovanje vezja poskrbijo Se kontrolni signa-
li, ki vezju povedo, kaj v danem trenutku
zelimo poceti. Aktiven (visok nivo) signala
PR pove, da zelimo reprodukeijo sporoila,
ki je vpisano v pomnilnik. Nizek nivo tega
signala vezju pove. da Zelimo sporodilo vpi-
sovati v pomnilnik. Signal OVF se uporablja
za povezovanje veC vezij v zaporedno veza-
vo in kot tak za nas ni zanimiv. Signal CE
pove kdaj se operacija vpisovanja ali repro-
dukcije zacne. Pri reprodukciji je za nas
zanimiv $¢ signal /EOM. Ta javi konee spo-
rotila.

Zanimiv je tudi PD oziroma PP signal,
ki ima dvojno funkeijo: vezje postavi v re-
zim, ko porabi zelo malo energije, ob yrni-
tvi v visoko stanje pa postavi naslove pom-
nilnika na ni¢. Skupina vezij 1SD2500 je v
zgoraj naStetih funkeijah identiéna s skupino
ISD1000. ISD2500 vezja imajo Se dodatne
moznosti programiranja posameznih funkeij
preko A8 in A9 noZic ob startu CE signala.
Te dodatne moznosti v opisanem vezju papi-
ge ne uporabljam, zato je v papigi mozno
uporabiti vezja iz obeh skupin. Na sliki 2 je
prikazan razpored nozic vezij 1SD2500, sku-
pina ISDI000 ima enak razpored, le da
signali MO do M6, A8 in A9 niso prisotni.

ZASNOVA IN POSTAVLIENE
ZAHTEVE

Pregledal sem kar nckaj razlicnih pri-
merkov radioamaterskih papig, vendar me
noben meni dostopnih pticev, ni dovolj nav-
dusil. Odlocil sem se narediti svojo verzijo
papagaja. Po stirth popravkih prvotne verzije
sem dobil napravo s sledec¢imi lastnostmi:
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- Papiga ima moznost dveh
razlicnih sporoéil (CQ v dveh
jezikih).

Ce uporabimo ISD vezje primerne veli-
kosti, te zahteve ni pretirano tezko izpolniti
Sam sem uporabil ISD2360, ki si lahko
shrani 60 sckund dolgo sporocilo. § preklo-
pom encga samega naslova na ISD2360 sem
tako dobil dve primerno dolgi sporocili. Vi,
ki dveh sporocil ne potrebujete, lahko upo-
rabite cenejsi 1ISD1020 ali pa celo ISDI016.
V obstojeci papigt sem obe vezji preizkusil.
V tem primeru seveda ne potrebujete stika-
la za preklop sporocil. Nozico za preklop
sporocila je potrebno vezati na maso. Preiz-
kusil sem tudi 1SD2590. Tudi ta deluje do-
volj dobro (modulacija je za malenkost bolj
zamolkla, zaradi nizje frekvence vzorenja),
vendar tako dolgth sporocil (Y0 oziroma
dvakrat po 45 sekund) ne potrebujemo. Ods-
vetoval pa bi uporabo ISD23120, saj je
mejna frekvenca pasovnega filtra v vezju
samem postavljena na L7kHz, kar ni vec
dovolj za dobro SSB modulacijo.

- Efekt razliéne barve modulacije
se ob prehodv s papagaja na
delo z mikrofonom ne pozna.

Misel se vsiljuje kar sama. Vpis sporoci-
la v pomnilnik ISD vezja mora potekati
preko istega mikrofona, kot ga Kasneje upo-
rabljamo za delo s postajo. Tako smo pri-
hranili e en mikrofon. Vendar se je izkaza-
lo, da to ni dovolj. Obicajno sporocilo
shranimo v papigo, ko imamo dovolj ¢asa in
bistveno manj adrenalina kot takrat, ko hi-
timo odgovarjati prvemu DX korespondentu.
Nivo signala (kricanja) je ob zacetku bistve-
no vi§ja, na koncu tekmovanja pa obicajno
niZja kot takrat, ko smo sporocilo snemall.
Problem je resljiv z uporabo ojacevalnika s
spremenljivim ojacenjem. Tak ojacevalnik 1SD
vezja vsebujejo. Na zalost je vkljuéen samo
pri vpisovanju sporocila v pomnilnik. No, tu
pomaga majhna prevara. PTT tipka mikrofo-
na postavi ISD vezje v stanje, ki omogoca
vpisovanje v pomnilnik, tako aktiviramo oja-
cevalnik s spremenljivim  ojacenjem. Signal
za zafetek vpisa v pomnilnik v tem primeru
ne smemo vkljuéiti, saj bi v drugace prekrili
vsebino Ze posnetega sporoCila v papigi. Tak
ojacevalnik s spremenljivim ojacenjem se dobro
izkaze tudi v primeru, ko z eno roko drzi-
mo anteno, z drugo postajo, s tretjo.., mi-
krofon pa prosto leta okrog glave, ali pa na

PTT pritiskamo kar s kolent.

- Delovanje je zanesljivo tudi v
velikem elektromagnetnem polju
{QRO CTEST).

Zahteva se zdi samoumevna, vendar pa
je vedina poizkusnih pticev ze pri malo
vecjem pritisku (40 W-2m) kazala znake Zivc-
nosti, nekateri pa so prav histericno vrescali.
Tu se je izkazalo, da je potrebno dosledno
upostevati navodila proizvajalca. Pravilno na-

JOMESS AND CONTAOLU
LOGIC AND ALIDIO COMNECTIONS
NOT ShHOWMN DRAWING 15 FOR
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MAKE GROUND TRACES
AS LARGE AS POSSIBLE

IS0 Device Power and Ground Connections

Tudi LED niso nuj
ne (moj prototip ima
se sedaj samo luknje
namesto LED). Na
prednji ploséi so tip-
ke za reset papige.
za enkratno repro-
dukcijo sporocila in
|I:|}ki| Za start p.l.'l]il'\'
ljanja. Tu sta Se po-
tenciomelra za nasta-
vitev nivoja izhodnega
signala in nastavitev
casa med ponovitva-
mi sporocila. Papiga
je narejena tako. da
jo prikljucimo med
mikrofon in postajo.
Na Skatli papige je
mikrofonski priklju-
cek, iz Skatle pa visi
kos kabla s prikljuc-
kom, ki ga prikljuci-

ejena tiskanina z dovolj mase in pravilno
speljanim napajanjem za analogni in digital-
ni ISD vez resi ta problem.
Proizvajalec je to prikazal na shiki 3. Tiska-
nina mora torej biti obojestransko kasirana
1 ve¢ mase. Prav tako mora bii ozice-
nje 1zvedeno korektno, Skatla pa naj bo
kovinska, ¢ najt iz 0.6mm debele Al
plocevine.

a v ccloti

olie

- Uporaba je enostavna z majh-
nim stevilom tipk in gumbov.
Papi

kljub temu kar nekaj gum
o, nekatere lahko tudi izpusti-
jih montiramo na zadnjo steno
. 0 za preklop med dv :
¢iloma, lahko ob uporabi ISDI1016 izpusti-

mo, pa tudi drugaée ni nujno potrebno.

4 Sporo-

mo na postajo. Ze
hiter pritisk na PTT
mikrofona popolnoma 1zkljuéi delovanje pa-
pige. V funkeyji ostane le $¢ mukrofonski
ojacevalnk z AGC. Sporocilo vpilemo v
papigo tako, da drzimo pritisnjeno PTT tip-
ko na mikrofonu in nato drzimo tipko za
enkratno reprodukcijo. Sporodilo se vpisuje
v pomnilnik dokler drzimo tipko.

IZVEDBA IN DELOVANIJE

Elektricni naért papige je prikazan na
slikt 4. Poleg ISD sta tu Se dve CD4011
vezjl. 1C3B in 1C3C sestavljata flip-flop, ki
drii PTT preko 1C3A na oddaji v casu

casovno zakasnitev pri ponavljanju sporadila,
Potenciometer P2 omogoda nastavljanje za-
kasnitve od 2 do 20 sekund. IC2A in IC2B
sestavljata flip-flop, ki dovoljuje ponavljanje,

1 Stran.
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Slika Elektricni nacrt pe
Visok nivo na nozici 11 post § ru lahko rele izpustimo. Ce pa bi radi imeli  najmanj zahteven. Najpogosteje se ti releji
za ponavljanje. Prepoved ponavljanja dose- zelo zanesljivo preklapljanje ne glede na  dobijo za napetost 3V, Priporo¢am pa 12
zemo s pritiskom na PTT ali s tipko RESET  visino in polariteto napetosti, ki jo postaja  izvedbo, porabi Se manj toka, Poraba
RXTX na postaji lahko preklapl; amo na daje, potem je rele najzanesljivejsi celotnega vezja je v stanju mirovanja izred-
ved nacinov. Obicajno zadovoljuje pre Uporabil sem mali rele v podobnem ohidju  no majhna, zato si lahko omislimo malo 9V.,
ljanje s tranzistorjem v tem prime- Kot so integrirana vezja, ker je cmergetsko  baterijo, kar znotraj ohi§ja, 12V rele v tem

Slika 6 - Tiskano vezje

zgornja stran.

primeru ne ustreza. Ko papigo uporabljamo
samo kot mikrofonski ojacevalnik z avtomat-
sko regulacijo ojacenja, dobimo na 21 noici
ISD vezja precej nizji signal kot pri predva-
janju p«m_n,!.J iz pomnilnika. Da bi nivoja
izenadil, sem uporabil tranzistor BC238, ki
deluje NF ojacevalnik. 'V odvisnosti od
posameznega primerka 1SD vezja je potreb-
10 ;jrl diti ojacenje te stopnje. To nare-
( § povecanjem oziroma  zmanjSanjem
vrednosti upora R26. Vrednosti se n1|1I|L|u
od 68E do 180E, vendar [00E v veéini
primeroy I"l}pi"illﬁﬂl'.i ustreza. Lahko se poi-
gramo tudi s C5, ta nam skupaj z upmnm
R3 doloca gasovno konstanto AGC -ja. Obi-
cajne vrednostt so od Iy do f:gLIN_ Se
napajanju! Sam imam v istem ohi§ju dve
papigi, pri Cemer Koristim samo eno vezje
78T05 za stabilizacijo napetosti na 3V. Ce
imate samo eno papigo, lahko uporabite
tudi obicajni 7803, Slika 5 prikazuje tiskani-
no s spodnje, slika 6 pa s strani montaze
clementov. Slika 7 nudi razpored in vredno-
elementov na tiskanini.
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Slika 7 - Razpored clementov na tiskanini.
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ZA BOL) ZAHTEVNE

Za tiste, ki v tekmovanjih delajo
na dveh, treh ali vec bandih istoca-
$n0, naj omenim moznost zmanjSanja
lastnega x-band QRM-a s pomogjo
sinhronizacije istotasnega ponavljanja
ved papig. Za single-op je na visjih
bandih zanimiva sinhronizacija dveh
papig, ki oddajata 1zmemicno, tako
lahko operater stalno  sprejema na
enem ali drugem bandu, Papige nu-
dijo moznost gradnje vezja, ki bi
poskrbelo tudi za reditev problema
ruSenja sinhronizacye v primeru, ko
na enem ali drugem bandu vzpostav-
ljamo zvezo. Prijetno vihtenje spaj-
kalnika in dvojno Stevilo tock v
CTEST'w zelim,
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