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PAKETNA KOMUNIKACIJSKA KARTICA

( Packet Communications Card )
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1. UVOD



USCC kartico za IBM-PC so razvili v zaèetku leta 1990 nemški radioamaterji.  Zdaj obstaja že veè verzij takšne kartice. Ena od njih je tudi naša z dvema SCC integriranima vezjema za 4 kanale. Dva modema sta vgrajena na kartici, druga dva pa je možno prikljuèiti od zunaj. S5-PCC kartica je namenjena predvsem tistim "paketašem", ki bi radi delali tudi na višjih hitrostih, ali pa bili QRV z veèimi postajami naenkrat. Kartica omogoèa hitrosti od 2400bps do 38400 (76800) bps z manchester modemom in 300bps in 1200bps z FSK modemom. Na plošèici ni kritiènega materiala, kot naprimer pri TNC2, kjer moramo selektirati CPU in SIO za hitrost 38400bps. Vse elemente pa je možno kupiti tudi v naših trgovinah po dokaj ugodnih cenah.





2. OPIS  VEZJA



Blok shema S5-PCC kartice je prikazana na sliki 1.

�
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Logika za prikljuèitev na PC vodilo vsebuje dekoder naslovov (IC1, IC2), ojaèevalnike za naslovno (IC4:C in D) in podatkovno vodilo (IC3), vezje za vnašanje èakalnih stanj za 800 ns (IC9:A, IC9:C) in zakasnilno vezje 50 ns (IC4:E, IC9:D). Generator takta vsebuje oscilator in delilnika frekvence.  Oscilator (IC4, X1) niha s frekvenco 4.9152 (9.8304) MHz, kar je tudi taktna frekvenca za SCC vezji. Ostale taktne frekvence za delovanje modemov dobimo z delilnikoma IC5 in IC6.  Na CTSB IC7 in IC8 pripeljemo frekvenco 37.5 Hz za pravilno delovanje  sistemskih èasovnih prekinitev. 



FSK modem je narejen na osnovi integriranega vezja AM7910 (IC11). Modem vsebuje še DPLL vezje za bitno sinhronizacijo in DCD vezje za detektiranje prisotnosti packet-radio signala ter  “watchdog” vezje.



Manchester modem vsebuje DPLL vezje, analogna vezja za prilagoditev signalov  na radijsko postajo, preklop sprejem-oddaja in DCD vezje.



Radijsko postajo prikljuèimo na kartico preko konektorja K2 na FSK modem in K3 na manchester modem. Zunajna modema pa prikljuèimo na konektor K4.







3. SESTAVLJANJE KARTICE





Plošèica tiskanega vezja za S5-PCC kartico z robnim  konektorjem K1 je izdelana iz dvoplastnega kaširanega vitroplasta v velikosti 195 X 105 mm.  Zašèitena je z zelenim zašèitnim lakom in na njej je tudi beli montažni tisk z oznakami in vrednostimi elementov. Vse luknje so metalizirane. Kontakti konektorja K1 so pozlaèeni.



Sestavljanje kartice zaènemo z vstavljanjem in spajkanjem nogic iz podnožja integriranih vezij na mesta, ki so oznaèena z  *.  Na ta mesta pridejo vstavljeni kondenzatorji, kateri se menjajo, glede na izbiro hitrosti delovanja modemov. Odstranimo plastiko okoli nogic, jih vtaknemo v plošèico in prispajkamo. Najtanjši del nogice odšèipnemo stran. Potem nadaljujemo s spajkanjem ostalih elementov od najnižjih po velikosti do najvišjih.



Podnožja prispajkamo samo za velika integrirana vezja (2x Z8530, AM7910) in za napetostne primerjalnike (LM311, LM339).



Ohišje kristala prispajkamo na plošèico.



Na uporovnih verigah (SIP) je prva nogica oznaèena s piko in na plošèici je ta bolj oglata in oznaèena s številko 1. Èe ne moremo kupit uporovnih verig ustreznih velikosti, kupimo veèje in ustrezno število nogic odšèipnemo stran.
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Pri izbiri DB9 ženskih konektorjev je potrebno paziti na to, da imata konektorja matici s katerimi pritrdimo kovinsko plošèico k platini. S pomoèjo te kovinske plošèice pritrdimo S5-PCC kartico v vodilo PC raèunalnika.



Pri uporabi samo internih modemov je dovolj, èe je vstavljeno samo eno SCC integrirano vezje (IC7). Drugo vstavimo, èe bomo uporabljali tudi zunajna modema. Ni potrebno vgrajevati niti AM7910, èe ne bomo delali z FSK modemom.



Kdor nima usteznih izkušenj s spajkanjem in nima ustreznega orodja, naj se izdelave kartice raje ne loti.







4. NASTAVITVE





4.1.Nastavitev naslova S5-PCC kartice.



Naslov S5-PCC kartice nastavimo z DIL stikalci SW1. Kartico je možno nasloviti na sledeèe naslove: 200H - 260H, 280H - 2D0H in 300H - 360H. Priporoèamo uporabo naslova 300H, saj je le ta naslov namenjen za razne prototipne kartice in ne sovpada z naslovi drugih I/O enot. Stikalca nastavimo po  tabeli 1.







SW1-1�SW1-2�SW1-3�SW1-4�SW1-5��210H�off�on�on�on�on��220H�on�off�on�on�on��230H�off�off�on�on�on��240H�on�on�off�on�on��300H�on�on�on�on�off��310H�off�on�on�on�off��320H�on�off�on�on�off��330H�off�off�on�on�off��340H�on�on�off�on�off��

			        tabela 1







4.2. Natavitev hitrosti delovanja modemov.





Hitrost delovanja modemov nastavimo z vstavitvijo kratkospojnikov na ustrezne pine in z vstavitvijo kondenzatorjev ustreznih kapacitivnosti v predvidena podnožja. 
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4.2.1. Za FSK modem:





FSK�XTAL 4.9152 MHz���J2�J3�J5�J6�J13�J14�J15�C9�� 300 bps�2-3�2-3�1�0�1-2�1-2�1-2�470n��1200 bps�1-2�1-2�0�1�1-2�1-2�1-2�150n��

				tabela 2





FSK�XTAL 9.8304 MHz���J2�J3�J5�J6�J13�J14�J15�C9�� 300 bps�2-3�2-3�1�0�2-3�2-3�*�470n��1200 bps�1-2�1-2�0�1�2-3�2-3�*�150n��

				tabela 3





4.2.2. Za manchester modem:





C10�C12�C13��2400bps�15n�68n�4n7��4800bps�10n�47n�2n2��9600bps�10n�33n� 1n5��19200bps�10n�10n� 680p��38400bps�4n7�4n7�330p��76800bps�2n2�2n2�220p��

                                                  tabela 4





Manch.�XTAL 4.9152 MHz���J7�J8�J9�J10�J11�J13�J14�J15��  1k2 bps�1�0�0�0�0�1-2�1-2�1-2��  2k4 bps�0�1�0�0�0�1-2�1-2�1-2��  4k8 bps�/�/�/�/�/�/�/�/��  9k6 bps�0�0�1�0�0�1-2�1-2�1-2��19k2 bps�0�0�0�1�0�1-2�1-2�1-2��38k4 bps�0�0�0�0�1�1-2�1-2�1-2��76k8 bps�/�/�/�/�/�/�/�/��

			        tabela 5
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Manch.�XTAL 9.8304 MHz���J7�J8�J9�J10�J11�J13�J14�J15��1k2 bps�/�/�/�/�/�/�/�/��2k4 bps�1�0�0�0�0�2-3�2-3�*��4k8 bps�0�1�0�0�0�2-3�2-3�*��9k6 bps�/�/�/�/�/�/�/�/��19k2 bps�0�0�1�0�0�2-3�2-3�*��38k4 bps�0�0�0�1�0�2-3�2-3�*��76k8 bps�0�0�0�0�1�2-3�2-3�1-2��

				tabela 6





Za tabele 2, 3, 4, 5 in 6 velja naslednje:



/      -	pomeni, da te hitrosti s takšnim kristalom ni mogoèe nastaviti.



*      -	tu je možna nastavitev 1-2 ali 2-3.  Z nastavitvijo 1-2 pripeljemo na SCC 	èip frekvenco 9.8304 MHz. V tem primeru moramo startati TFPCX ali 	kakšen drug program na pol manjši hitrosti, kot jo hoèemo uporabljati. 	Tako na primer za hitrost 76k8 bps za TFPCX vpišemo:

	

	TFPCX  -puscc:300:7:0100 -b38400 -c07 -bu999

	

	Èe želimo delati na hitrosti 76k8 bps, potem moramo kratko skleniti 	upor R26 - 22k (nataknemo kratkospojnik na J16).	

	Seveda kakšni poèasni SCC èipi s to frekvenco ne bodo delovali.

	

        -	Z nastavitvijo 2-3 motièa J15 pa na SCC èip pripeljemo pol manjšo 	frekvenco (4.9152 MHz). Tu se programi startajo s pravimi hitrostmi. 	Maksimalna hitrost pa je 38400 bps.





J4 (FSK modem) in J12 (manchester modem) sta vstavjena samo, èe je na modem prikljuèena radijska postaja brez PTT vhoda (roèna radijska postaja).







4.3. Izbira prekinitvenega signala.



Prekinitev izbiramo z J1. Na S5-PCC kartici lahko izbiramo med IRQ5 in IRQ7. Priporoèamo uporabo IRQ7. IRQ7 je prekinitev za LPT1 razširitvena vrata in je izbran, ko je kratkospojnik na zgornjem položaju (1 - 2). Za izbiro IRQ5, pa je kratkospojnik na spodnjem položaju (2 - 3).
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4.4. Nastavitev modulacijskega nivoja.



Modulacijski nivo pri FSK modemu nastavljamo s trimmer potenciometrom P1, pri manchester modemu pa s P3.





4.5. Nastavitev DCD.



Prag DCD-ja se nastavlja s trimmer potenciometrom P2 za FSK modem oz. s P4 za manchester modem. Potenciometer nastavimo tako, da je v odsotnosti signala (squelch je odprt, šum postaje je prisoten na vhodu modema) LED dioda ugasnjena, ob prisotnosti signala pa dioda normalno zasveti brez mižikanja. Pri FSK modemu je to LED1, pri manchester modemu pa LED2.









5.  PRIKLJUÈITEV KARTICE



Po konèanem sestavljanju kartice še enkrat preverimo, èe smo vse elemente pravilno prispajkali.  Nato kartico prikljuèimo na usmernik (U=5V) in pomerimo kolikšen tok teèe skoznjo. Ker je na robni konektor K1 težko pritrditi prikljuène sponke je najenostavneje, èe napetost pripeljemo na podnožje za IC8 in sicer pozitivno elektrodo na nogico 9 in negativno elektrodo na nogico 31. Pri uporabi HC integriranih vezij tok ne sme  biti veèji kot 500 mA. Preverimo tudi delovanje oscilatorja (IC4:12) in delilnikov. Na kartici nastavimo vse nastavitve glede na željeno hitrost  modemov in šele sedaj  jo smemo vstaviti v raèunalnik in ga vkljuèiti.

 

Vrstni red prikljuèkov na konektorjih za prikljuèitev kartice na radijsko postajo je narisan na sliki 2.b., za prikljuèitev zunanjih modemov na kartico pa na sliki 2.a. 
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6. PROGRAMSKA OPREMA



S5-PCC kartica je programsko skladna z USCC kartico, ki jo je razvil BAYCOM team iz Bavarske, le da je z modemi prilagojena za slovenske potrebe. 



Za delo z S5-PCC kartico potrebujemo dva programa, ki delujeta istoèasno. Prvi program deluje pritajeno in skrbi za pravilno formiranje okvirjev v paketu po HDLC standardu in za pravilno izmenjavo okvirjev po AX.25 protokolu ( TFPCX, L2 ali G8BPQ ). Drugi program pa je uporabniški vmesnik kot so SP, BAYCOM, TOP, GP... . 



S5-PCC kartica je preizkušena s programi TFPCX 2.10, BAYCOM in G8BPQ. Podrobnosti za vsak program so v posameznih navodilih, tu je predvsem podano, kako te programe prirediti za S5-PCC kartico.





6.1.   S5-PCC in BAYCOM, BAYBOX, BAYNODE



Baycom program je zelo obsežen paket programov. Poleg uporabniškega programa SCC je tudi vozlišèe BAYCOM NODE in BBS BAYBOX. Vsem je skupen program L2. L2 podpira delo z Baycom modemom na RS-232 prikljuèku, KISS TNC ter veè SCC kartic. S5-PCC kartico vpišemo v datoteko SCC.INI.
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; tu vpišemo naslov kartice in prekinitve

sccbase $300		; naslov prve S5-PCC kartice

sccint  7		; prekinitve

;sccbase $230	; naslov druge kartice

;sccint 5		; prekinitve

;

; tu nastavimo parametre za kanale

; vsi èasi so v korakih po 10 ms

assign scc0 		; SCC-Kanal 0

dwait  30

txdelay  20

maxfram  2

beacon  0

badress  QRM

btext  QRM

hbaud  1200

carrier  0		; DCD 0=soft, 1=hard, 2/3=hardclock 4=fulldup henning  0

;

assign scc0  		; SCC-Kanal 1

dwait  2

txdelay  2

maxfram  5

beacon  0

badress  QRM

btext  QRM

hbaud  19200

carrier  0

henning  0

;





6.2.  S5-PCC in TFPCX



Podobno kot Baycom program tudi TFPCX podpira razliène kartice in TNC-je. Skupaj lahko delajo S5-PCC kartica, KISS TNC in Baycom modem na RS-232 ali LPT prikljuèku. TFPCX lahko uporablja veèina programov, na primer SP, TOP, GP, WINPR, TERM, FBB, CT in ostali. V dokumentaciji za TFPCX so te nastavitve podrobno opisane, tukaj bomo kot primer opisali nastavitve za SP program, ki se tudi najveè uporablja v Sloveniji.



TFPCX poženemo tako:



TFPCX -PUSCC:300:7:1100 -B1200:19200  -DR



za S5-PCC kartico z dvema modemoma, naslovom 300 Hex, IRQ 7, prvi  modem na 1200 bit/s in drugi na 19200 bit/s.





8

Èe je veè kot en modem, mora TFPCX emulirati DRSI kartico, zato je na koncu       -DR. V tem primeru mora biti v SP.CFG ali CONFIG.SP vpisana DRSI kartica:   



CFG=PORT0:DH.



Na katerem modemu gre klic, izberemo s Connect  ukazom in sicer   C 0:LJU  za prvi modem in   C 1:LJU    za drugega.  



V kolikor imamo samo eno postajo, ni potrebna emulacija DRSI, zato poženemo TFPCX z ukazom:



TFPCX -PUSCC:300:7:1000 -B1200 	za 1200 bit/s FSK modem ali



TFPCX -PUSCC:300:7:0100 -B19200	za 19200 bit/s manchester modem.



V obeh primerih mora biti v SP.CFG ali CONFIG.SP vrstica: CFG=PORT0:5H s katero izberemo TFPCR vmesnik.



Najenostavnejši preiskus delovanja programa TFPCX je, da uporabimo njegov terminalski program. 



Požnemo TFPCX v željeni konfiguraciji, nato pa še terminalski program:



TFPCX -T



TFPCX se obnaša kot  WA8DED (ali TF) program za TNC-2.  Osnovni ukazi so: 



ESC I S52D	vpis lastnega klicnega znaka, 

ESC L		pregled kanalov, 

ESC S 3		izbira tretjega kanala,

ESC C 0:LJU	klic LJU na prvem (FSK) modemu,

ESC D		konez zveze

ALT-X		konec delovanja terminalskega programa.





6.3.  S5-PCC in G8BPQ



G8BPQ  je  napisal  program, ki podpira skoraj  vse  TNC-je  in razliène  kartice za PC raèunalnik. Proti omrežju  se  BPQNODE program obnaša kot NET/ROM vozlišèe, proti PC programu pa  kot obièajni  TNC2 ali DRSI kartica. BPQ je uporabljen predvsem pri  BBS-ih in pri DX-Clustru. Katere  kartice ali TNC-ji so prikljuèeni, se opiše v  datoteki BPQCFG.TXT. Tu je primer, kako se v BPQ vkljuèi S5-PCC kartica z dvema  modemoma, prvi je 1200 bit/s FSK, drugi pa 19200  bit/s manchester. Naslov kartice je 300 Hex (šestnajstiško),  izbrane so  prekinitve  na sedmem  nivoju (IRQ 7). Vsi èasi so v milisekundah, s tem, da je dejanski korak  približno  18 milisekund, kar doloèa PC-DOS.
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PORT

	ID=144.625 MHz 1200 Baud

	TYPE=BAYCOM

	PROTOCOL=HDLC

	IOADDR=300H

	INTLEVEL=7

	SPEED=1200

	CHANNEL=A

                      QUALITY=10

	MAXFRAME=1

	TXDELAY=350

	SLOTTIME=100

	PERSIST=64

	FULLDUP=0

	SOFTDCD=0

	FRACK=7000

	RESPTIME=1500

	RETRIES=10

	PACLEN=120

ENDPORT

;  



PORT

	ID=434.200 MHz 19200 Baud

	TYPE=BAYCOM

	PROTOCOL=HDLC

	IOADDR=300H

	INTLEVEL=7

	SPEED=19200

	CHANNEL=B

	QUALITY=100

	MAXFRAME=7

	TXDELAY=10

	SLOTTIME=20

	PERSIST=64

	FULLDUP=0

	SOFTDCD=0

	FRACK=1000

	RESPTIME=200

	RETRIES=10

	PACLEN=256

;

ENDPORT
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7.  SPISEK MATERIALA IN NAÈRTI





Vrsta el.		           Vrednost el.	          Kolièina	Oznaka el.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Upor 1/4W		100E		1	R7

Upor 1/4W		470E		2	R18,R27

Upor 1/4W		1k		3	R2,R6,R34

Upor 1/4W		1k5		2	R4,R5

Upor 1/4W		2k7		4	R11,R16,R19,R33

Upor 1/4W		4k7		2	R24,R25

Upor 1/4W		5k6		1	R12

Upor 1/4W		10k		8	R3,R8,R9,R20,R21,R22,R30,R32

Upor 1/4W		18k		1	R10

Upor 1/4W		22k		1	R26

Upor 1/4W		47k		2	R28,R31

Upor 1/4W		180k		1	R17

Upor 1/4W		220k		1	R29

Upor 1/4W		330k		1	R15

Upor 1/4W		680k		1	R13

Upor 1/4W		1M		2	R1,R23

Upor 1/4W		1M2		1	R14



POTENC. vertikal.		10k		4	P1,P2,P3,P4,



RES SIP 7 PIN		10k		1	SIP1

RES SIP 8 PIN		10k		4	SIP2,SIP3,SIP4,SIP5  



Kondenzator		*    (glej tabele)	4	C9,C10,C12,C13

Kond. ker.		27p		2	C1,C2

Kond. ker.		100p		1	C4

Kond. poly.		680p		1	C3

Kond. poly.		2n2		1	C5 

Kond. poly.		100n		16	C7,C19,C14,C15,C16,C17,

						C18,C20,C21,C22,C23,C24,C25,

						C26,C27,C29

Kond. poly.		150n		1	C6

Kond. elko.		10mF/16V		4	C28,C30,C31,C32

Kond. elko.		47mF/16V		1	C11

Kond. elko.		100mF/16V	1	C8



Integrirano vezje		Z8530		1 (2)	IC7,IC8

Integrirano vezje		AM7910		1	IC11

Integrirano vezje		74HC00		1	IC21

Integrirano vezje		74HC02		1	IC25

Integrirano vezje		74HC04		1	IC4

Integrirano vezje		74HC32		1	IC10

Integrirano vezje		74HC86		3	IC15,IC20,IC23

Integrirano vezje		74HC132		1	IC9,10

Integrirano vezje		74HC138		1	IC2

Integrirano vezje		74HC157		2	IC13,IC18

Integrirano vezje		74HC161		1	IC24
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Vrsta el.		           Vrednost el.	          Kolièina	Oznaka el.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Integrirano vezje		74HC163		1	IC14

Integrirano vezje		74HC175		2	IC12,IC22

Integrirano vezje		74HC245		1	IC3

Integrirano vezje		74HC688		1	IC1

Integrirano vezje		74HC4040	2	IC5,IC6

Integrirano vezje		CD4006		1	IC19

Integrirano vezje		LM311		1	IC16

Integrirano vezje		LM339		1	IC17



Tranzistor			BC238		2	T1,T2

Tranzistor			BC337		2	T3,T4



Dioda			1N4148		6	D3,D4,D5,D6,D7,D8

Dioda schottky		BAT43		2	D1,D2

Dioda zenner		18V 1W		1	ZD1

Dioda LED 5 mm		RDEÈA		1	LED1

Dioda LED 5 mm		ZELENA		1	LED2



XTAL			4.915 (9.830) MHz	1	X1

Konektor			DB9-F 90°	2	K2,K3 

Konektor			IDC26M		1	K4

SW DIP5P				1	SW1

DIL podnožje		8  pin		1

DIL podnožje		14 pin		1

DIL podnožje		28 pin		1

DIL podnožje		40 pin		2

Kratkospojnik (mostiè)			10

Dvovrstna letvica za mostièe			13 kon.	J2,J3,J5,J6,J7,J8,J9,J10,

						J11,J13,J14

Enovrstna letvica za mostièe			12 kon.	J1,J4,J12,J15,J16



Kovinska plošèica				1

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------











Veliko uspeha in 73 de S51RM, S52D, S52GW, S53RM
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