VSEM/TEHNIKA >

S57UUD > TEHNIKA  09.07.99 23:55 2299 Lines 103184 Bytes #250 @

BID : 979S50BOX016

Read: S53MV S51ZO S52ZB S56GRD S52DS S57NML S56FPW S56A S56KMV S56JLP S56JSC

Read: S56FWZ S57BKC S56JGL S51RM S57NVT S57ABF S57NA S51WI 9A3LH S56VSL S57BIC

Read: S51GE S57CT S53SX S51XK S57MSL S51DI S57UPN S57AU S53KS S57CX S56IPQ

Read: S53JR S57AND S56VXO S57RA 9A3TW S57UUU 

Subj: Spektralni analizator -dodatki.

Path: !S50BOX!

Sent: 990709/2154z @:S50BOX.SVN.EU [Ljubljana ] bcm1.40q1

From: S57UUD @ S50BOX.SVN.EU  (Darko)

To:   TEHNIKA

Programska oprema za merilnik frekvence in AD-RS232-DA konverzijo slike

spektralnega analizatorja.

Merilnik frekvence vsebuje mikroprocesor, ki je programiran. Brez programa

je zgolj mrtva skatla. Program objavljam v izvorni obliki.

Ime programa je FSPAN.

AD-RS232-DA pretvornik tudi vsebuje mikroprocesor, ki programiran, tudi ta

program objavljam v izvorni obliki. Ime programa je ADPCC.

Pretvornik komunicira z PC-jem. Za najosnovnejse sicer zadostuje ze

terminalski program. Nekaj vec pa zmore prilozen program, pisan v pascalu

z imenom SA. Program zahteva konfiguracijsko datoteko, ki je prilozena na

koncu.

Vsem eventuelnim graditeljem pa lahko pomagam z programiranim

mikroprocesorjem.

********** program FSPAN *************

; --------------------------------------------------------------------------

; FSPAN - Frekvencmeter SPektralnega ANalizatorja                   V - F21

;

; Program je s strani avtorja dan v javno last dne 22.05.1999.

; Avtor put this program to public domain 22.05.1999.

;

; Program je dovoljeno distribuirati v vseh oblikah, prepovedano

; pa je njegovo koriscenje v komercialne namene, prav tako pa je

; tudi prepovedano  spreminjanje programske kode ali komentarjev

; v programu.

;

; Vse pripombe o delovanju,napakah,ali pa ideje za nove funkcije

; so dobrodosle !

;

; Avtor:  Darko Volk, S57UUD

; Post:   Kacice 15, 6215 Divaca, Slovenija

; E-mail: darko.volk@siol.net

; HAM:    @S50BOX.SVN.EU

; Tel:    ++386 67 632-765

; --------------------------------------------------------------------------

NAME    FSPAN        ; ZA AT2051 - MERITEV FREKVENCE

;                      SPEKTRALNEGA ANALIZATORJA

; --------------------------------------------------------------------------

; Program je sicer dokaj dobro dokumentiran, vendar je razumevanje

; nemogoce brez hkratnega pregledovanja elektricnega nacrta vezja.

;

; --------------------------------------------------------------------------

;   Program vsebuje: -Init kodo

;                    -Priziganje LED diode

;                    -Krmiljenje LCD displeja

;                    -Odcitovanje frekvence v stirih tockah

;                    -Izpis frekvence decimalno na LCD.

;                    -Prenos infomacij o meritvah na drug procesor

;                    -Odcitovanje tipk na celni plosci

M32DATA SEGMENT DATA

M32CODE SEGMENT CODE

; --------------------------------------------------------------------------

; Data komande za LCD display

; --------------------------------------------------------------------------

LCDDADR EQU     10000000B         ; LCD set data adress

LCDINT  EQU     00110000B         ; LCD init koda

LCD5X7  EQU     00111000B         ; LCD 5 X 7  karakter, 2 vrstici

LCD5X10 EQU     00110100B         ; LCD 5 X 10 karakter, 1 vrstica

LCDINCC EQU     00000110B         ; LCD increment cursor

LCDON   EQU     00001100B         ; LCD displ, cursor in blink ON

LCDCLR  EQU     00000001B         ; LCD clear display

LCDHOME EQU     00000010B         ; LCD cursor home

; --------------------------------------------------------------------------

; Statusi vpisani v 74HC137

; --------------------------------------------------------------------------

;             /GL A   CB

MASK137 EQU     01011100B         ; Maska za krmiljenje 137

OE590   EQU     00000100B         ; 74HC590  Output Enable

RC590   EQU     00000110B         ; 74HC590  RCLK

OL590   EQU     00000101B         ; 74HC590  Output Latch

SLED    EQU     00000111B         ; Prizgi led ( ugasni ostalo )

CL590   EQU     00100100B         ; 74HC590  Clear

ENLCD   EQU     00100101B         ; Enable LCD

NC137A  EQU     00100110B         ; Ni v uporabi   Q5

CTIPKE  EQU     00100111B         ; Citanje tipk

; --------------------------------------------------------------------------

; Podatki !

; --------------------------------------------------------------------------

        RSEG    M32DATA

U374 :  DS 1                      ; Vsebina 74HC374

POU1 :  DS 1                      ; Pravilen status vpisov v P1

POU3 :  DS 1                      ; Pravilen status vpisov v P3

NRIN :  DS 1                      ; Stevilo meritev

RE:     DS 3                      ; Rezultat

RE1:    DS 3                      ; Rezultat 1

RE2:    DS 3                      ; Rezultat 2

RE3:    DS 3                      ; Rezultat 3

RE4:    DS 3                      ; Rezultat 4

MERI:   DS 1                      ; 1-Zahteva za meritev,0-Konec meritve

NRMR:   DS 1                      ; Stevolo meritev

NRCA:   DS 1                      ; Cas meritve

ZANK:   DS 1                      ; Stevilo zank

POT:    DS 1                      ; Potenciometer

SET16:  DS 2                      ; Vhodni za - 16 bit aritmetiko

SET32:  DS 4                      ; Vhodni za - 32 bit aritmetiko

MUL16:  DS 2                      ; Mnozitelj za 16 bit mnozenje

DIV16:  DS 2                      ; Delitelj za 16 bit mnozenje

ADD16:  DS 2                      ; Sestevanec za 16 bit sestevanje

SUB16:  DS 2                      ; Odstevanec za 16 bit odstevanje

ADD32:  DS 4                      ; Sestevanec za 32 bit sestevanje

SUB32:  DS 4                      ; Odstevanec za 32 bit odstevanje

INDATA: DS 2                      ; Vhodni podatki -> decimalni zapis

DI:     DS 2                      ; Delovno polje pri BIN2DEC rutini

OP_0:   DS 1                      ; Izhodna polja za 32 bitne operacije

OP_1:   DS 1                      ;

OP_2:   DS 1                      ;

OP_3:   DS 1                      ;

DVCO1:  DS 4                      ; Rezultat vco 1

DVCO2:  DS 4                      ; Rezultat vco 2

DVCX1:  DS 4                      ; Rezultat vco externi 1

DVCX2:  DS 4                      ; Rezultat vco externi 2

DMELE:  DS 4                      ; Rezultat leva meja

DMEDE:  DS 4                      ; Rezultat desna meja

TMP_0:  DS 1                      ; 32 bitna delovna polja

TMP_1:  DS 1                      ;

TMP_2:  DS 1                      ;

TMP_3:  DS 1                      ;

DSP_1:  DS 1                      ; Izhod iz BIN2DEC rutine

DSP_2:  DS 1                      ; je v dolzini petih znakov.

DSP_3:  DS 1                      ;

DSP_4:  DS 1                      ;

DSP_5:  DS 1                      ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Program uporablja interupte !!! zato se rutine lahko zacno

; na adresi 0030h !

; --------------------------------------------------------------------------

        RSEG    M32CODE           ;

        ORG     0000H             ;

        AJMP    START             ; Reset

        ORG     0003H             ;

        SJMP    EXIN              ; external interupt 0

        ORG     000BH             ;

        RETI                      ; internal-timer 0

        ORG     0013H             ;

        RETI                      ; external interupt 1

        ORG     001BH             ;

        RETI                      ; internal-timer 1

        ORG     0023H             ;

        RETI                      ; Serial port

        ORG     002BH             ;

        RETI                      ; internal timer 2 ( ni v 2051 !)

        ORG     0030H

; --------------------------------------------------------------------------

; Interupt rutina.

; --------------------------------------------------------------------------

EXIN:   PUSH    7                 ; Shranimo registre na SP

        PUSH    6                 ; da rutina sama nebi zmotila

        PUSH    5                 ; delovanja glavnega programa

        PUSH    4                 ;

        PUSH    3                 ;

        PUSH    2                 ;

        PUSH    1                 ;

        PUSH    0                 ; R0

        PUSH    0F0H              ; B

        PUSH    0E0H              ; A

        PUSH    0D0H              ; Shrani PSW

        MOV     R2,MERI           ;

        CJNE    R2,#0 EXIN4       ; Glavni program zahteva meritve

        SJMP    EXIN5             ; Ce je MERI 0 preskoci meritev

EXIN4:  MOV     R4,NRIN           ; Primerjaj stevilo meritev

        DEC     R4                ;

        MOV     NRIN,R4           ;

        CJNE    R4,#0 EXIN1       ; Meritev se ni koncana

        MOV R5,#OL590             ; premakni iz stevca na izhod..

        ACALL   SET137            ;

        MOV     P1,#0FFH          ; pripravi port za citanje...

        MOV     R5,#OE590         ; prikljuci izhod iz 590 !

        ACALL   SET137            ;

        MOV     RE+2,P1           ; premakni port

        MOV     RE+1,TL0          ; Premakni se stevec

        MOV     RE,TH0            ;

EXIN5:  MOV     R5,#SLED          ; prizgi led (deselekt 74HC590!)

        ACALL   SET137            ;

        MOV     TL0,#0            ; reset stevca

        MOV     TH0,#0            ;

        MOV     R5,#CL590         ; Obrisi tudi stevec 74HC590 !

        ACALL   SET137            ;

        MOV     R5,#SLED          ; prizgi led (deselekt 74HC590!)

        ACALL   SET137            ;

        MOV     MERI,#0           ; Meritev je koncana

EXIN1:  POP     0D0H              ; Vrni PSW

        POP     0E0H              ; A

        POP     0F0H              ; B

        POP     0                 ; Vrni se vse ostale registre

        POP     1                 ;

        POP     2                 ;

        POP     3                 ;

        POP     4                 ;

        POP     5                 ;

        POP     6                 ;

        POP     7                 ;

        RETI                      ; Koncaj prekinitveno rutino.

; --------------------------------------------------------------------------

; U374

; BIT  0 1 - Krmiljenje LCD displeya.

; --------------------------------------------------------------------------

; BIT     2 3 - Izbira merilnega vhoda

; --------------------------------------------------------------------------

;         0 0    preskaler za VCO 2

;         0 1    vhod brez preskalerja

;         1 0    preskaler za zunanji signal

;         1 1    preskaler za VCO 1

; --------------------------------------------------------------------------

; BIT         4 5 6 7 - Izbira komparatorskega vhoda

; --------------------------------------------------------------------------

;             0   0 0 - neizkorisceno

;             0   0 1 - Levo

;             0   1 0 - neizkorisceno

;             0   1 1 - Desno

;             1   0 0 - neizkorisceno

;             1   0 1 - neizkorisceno

;             1   1 0 - neizkorisceno

;             1   1 1 - potenciometer  1

; --------------------------------------------------------------------------

; BIT          5  - Izbira casa meritve

; --------------------------------------------------------------------------

;              0  - cas meritve podaljsan na 2 krat.

;              1  - normalno

; --------------------------------------------------------------------------

; Inicializacija programa

; --------------------------------------------------------------------------

START:  MOV     SP,#65H           ; POZOR !! PAZI NA SP !

        ACALL   LCDINIT           ; LCD se spravi k zivljenju

        MOV     POU3,#11110111B   ; Init POU3

        MOV     P3,POU3           ; Premakni na P3

        MOV     TL0,#0            ; reset stevca

        MOV     TH0,#0            ;

        MOV     R5,#CL590         ; Obrisi 590 !

        ACALL   SET137            ;

        MOV     R5,#SLED          ; prizgi led (ugasni 590!)

        ACALL   SET137            ;

        MOV     U374,#11011111B   ; Init

        MOV     NRCA,#8           ; Cas trajanja meritve  (4,8)

; --------------------------------------------------------------------------

; Nastavitev hitrosti merjenja

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     R2,NRCA           ; Set bitov glede na cas

        CJNE    R2,#4 INIX        ;

        MOV     A,U374            ;

        SETB    ACC.5             ;

        MOV     U374,A            ;

INIX:                             ;

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     P1,U374           ; Podatki, ki so od prej

        CLR     P3.3              ; DOL

        SETB    P3.3              ; GOR in je vpisano

        MOV     TMOD,#05H         ; Timer0 - 16 bit counter

        SETB    TCON.4            ;

        SETB    TCON.0            ; Prekinitev ob prehodu navzdol.

        SETB    IE.0              ; Dovoljenje za zunanjo pr. nr 0 !

        SETB    IE.7              ; Hooj prekinitve laufajo !

        MOV     NRMR,#10          ; Stevilo meritev za povprecenje

; --------------------------------------------------------------------------

; Glavna zanka

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     POT,#'0'          ;

        MOV     A,#84             ; V zadnjo vrstico izpisi

        ADD     A,#LCDDADR        ;

        ACALL   WRIINS            ; text, ki je na naslovu

        ACALL   DEL1MS            ;

        MOV     DPTR,#OBMOC       ; obmoc

        ACALL   OUTSTR            ;

        MOV     A,#0              ; V zadnjo vrstico izpisi

        ADD     A,#LCDDADR        ;

        ACALL   WRIINS            ; text, ki je na naslovu

        ACALL   DEL1MS            ;

        MOV     DPTR,#EXT         ; Zunanji vhod

        ACALL   OUTSTR            ;

        MOV     A,#64             ; V zadnjo vrstico izpisi

        ADD     A,#LCDDADR        ;

        ACALL   WRIINS            ; text, ki je na naslovu

        ACALL   DEL1MS            ;

        MOV     DPTR,#V12         ; Zunanji vhod

        ACALL   OUTSTR            ;

        MOV     A,#1              ; zacetna vrednost razmerja meritev

        MOV     ZANK,A            ;

GZANKA:                           ;

        MOV     A,ZANK            ; Primerjaj ce je ze cas za meritev obmocja

        DEC     A                 ; Zmanjsaj stevec prehodov

        MOV     ZANK,A            ; shrani

        CJNE    A,#0 GZANK1       ; ce ni nula preskoci meritev obmocja

        MOV     A,#5              ; drugace postavi v stevec 20 in

        MOV     ZANK,A            ; shrani, ter izmeri obmocje

        MOV     NRMR,#2           ; za meritev mej  povprecenje z 2

        MOV     A,U374            ; Preklopi na levo mejo

        CLR     ACC.4             ;

        CLR     ACC.6             ;

        SETB    ACC.7             ;

        MOV     U374,A            ;

        MOV     P1,U374           ;

        CLR     P3.3              ;

        SETB    P3.3              ;

        ACALL   VCO1              ;

        ACALL   VCO1              ;

        ACALL   VCO2              ;

        ACALL   IZRMF             ; izracunaj rezultat - upostevaj MF

        MOV     DMELE+0,OP_0

        MOV     DMELE+1,OP_1

        MOV     DMELE+2,OP_2

        MOV     DMELE+3,OP_3

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#90             ; in izpisi na poziciji 90 LCD-ja

        ACALL   PI4DEC            ; s samo stirimi znaki

        MOV     A,U374            ; Preklopi na desno mejo

        CLR     ACC.4             ;

        SETB    ACC.6             ;

        SETB    ACC.7             ;

        MOV     U374,A            ;

        MOV     P1,U374           ;

        CLR     P3.3              ;

        SETB    P3.3              ; Vpisi !

        ACALL   VCO1              ;

        ACALL   VCO1              ;

        ACALL   VCO2              ;

        ACALL   IZRMF             ; izracunaj rezultat - upostevaj MF

        MOV     DMEDE+0,OP_0

        MOV     DMEDE+1,OP_1

        MOV     DMEDE+2,OP_2

        MOV     DMEDE+3,OP_3

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#96             ; in izpisi na poziciji 90 LCD-ja

        ACALL   PI4DEC            ; s samo stirimi znaki

GZANK1: MOV     A,U374            ; Vrni na potenciometer

        SETB    ACC.4             ;

        SETB    ACC.6             ;

        SETB    ACC.7             ;

        MOV     U374,A            ;

        MOV     P1,U374           ;

        CLR     P3.3              ;

        SETB    P3.3              ;

        ACALL   VCO1              ; Izmeri VCO1

        MOV     NRMR,#10          ;

        ACALL   VCO1              ; Izmeri VCO1

        ACALL   VCO2              ; Izmeri VCO2

; --------------------------------------------------------------------------

; Prvi  rezultat v Ghz ( VCO #2)

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     OP_0,RE1+2        ; Rezultat v OP

        MOV     OP_1,RE1+1        ;

        MOV     OP_2,RE1          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        ACALL   PRETV             ; impulz.->rezultat (presk.,cas,meritve)

        MOV     DVCO2+0,OP_0

        MOV     DVCO2+1,OP_1

        MOV     DVCO2+2,OP_2

        MOV     DVCO2+3,OP_3

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#75             ; in izpisi na poziciji 64 LCD-ja

        ACALL   PISDEC            ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Drugi rezultat v Ghz ( VCO #1)

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     OP_0,RE2+2        ; Rezultat v OP

        MOV     OP_1,RE2+1        ;

        MOV     OP_2,RE2          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        ACALL   PRETV             ; impulz.->rezultat (presk.,cas,meritve)

        MOV     DVCO1+0,OP_0

        MOV     DVCO1+1,OP_1

        MOV     DVCO1+2,OP_2

        MOV     DVCO1+3,OP_3

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#68             ; in izpisi na poziciji 72 LCD-ja

        ACALL   PISDEC            ;

        ACALL   IZRMF             ; izracunaj rezultat - upostevaj MF

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#20             ; in izpisi na poziciji 20 LCD-ja

        ACALL   PISDEC            ;

;

        ACALL   VCO3

; --------------------------------------------------------------------------

; Tretji rezultat v Ghz ( VCO zunanji)

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     OP_0,RE3+2        ; Rezultat v OP

        MOV     OP_1,RE3+1        ;

        MOV     OP_2,RE3          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        ACALL   PRETV             ; impulz.->rezultat (presk.,cas,meritve)

        MOV     DVCX1+0,OP_0

        MOV     DVCX1+1,OP_1

        MOV     DVCX1+2,OP_2

        MOV     DVCX1+3,OP_3

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#11             ; in izpisi na poziciji 64 LCD-ja

        ACALL   PISDEC            ;

        ACALL   VCO4

; --------------------------------------------------------------------------

; Cetrti rezultat v Mhz ( VCO 2 zunanji)

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     OP_0,RE4+2        ; Rezultat v OP

        MOV     OP_1,RE4+1        ;

        MOV     OP_2,RE4          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        ACALL   PRETV             ; impulz.->rezultat (presk.,cas,meritve)

        MOV     DVCX2+0,OP_0

        MOV     DVCX2+1,OP_1

        MOV     DVCX2+2,OP_2

        MOV     DVCX2+3,OP_3

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#31             ; in izpisi na poziciji 64 LCD-ja

        ACALL   PISDEC            ;

;       MOV     A,#31             ; V tretjo vrstico izpisi

;       ADD     A,#LCDDADR        ;

;       ACALL   WRIINS            ; text, ki je na naslovu

;       ACALL   DEL1MS            ;

;       MOV     A,POT             ; potenciometer

;       ACALL   WRIDAT            ;

        MOV     R1,POT            ;

        CJNE    R1,#'0',GZANK2    ;

        CLR     IE.7              ; Hooj prekinitve NE laufajo !

        PUSH    7

        PUSH    6

        PUSH    0

        PUSH    ACC

        MOV     R5,#SLED          ; prizgi led - vodila ne sme

        ACALL   SET137            ; motiti nobena naprava

        MOV     P1,#0FFH          ; Poslji sinhro FF

        MOV     R7,#40            ; 20 ms

        ACALL   DELAYR7           ;

        MOV     P1,#00H           ; Posliji sinhro 00

        MOV     R7,#41            ; potem se 41 ms

        ACALL   DELAYR7           ;

        MOV     R6,#26            ; poslji 24 znakov

        MOV     R0,#DVCO1

GZANK3: MOV     A,@R0             ;

        INC     R0                ; Naslednji znak

        MOV     P1,A              ;

        MOV     R7,#8             ; med vsakim je 20 ms !

        ACALL   DELAYR7           ;

        MOV     R7,#220           ;

GZANK4: NOP                       ; se malo vec je treba

        NOP

        DJNZ    R7,GZANK4         ;

        DJNZ    R6,GZANK3         ; poslani so vsi znaki.

        POP     ACC

        POP     0

        POP     6

        POP     7

        MOV     POT,#'1'

        SETB    IE.7              ; Hooj prekinitve laufajo !

GZANK2:

        AJMP    GZANKA            ; do vecnosti..hi

OBMOC:  DB      'Obm.:     -      Mhz',0

EXT:    DB      'Zun.vhod:        Mhz',0

V12:    DB      'VCO              Mhz',0

; --------------------------------------------------------------------------

; Procedure

; --------------------------------------------------------------------------

; Izracun rezultata  VCO1-VCO2-MF !   MV=70.7 Mhz

; --------------------------------------------------------------------------

IZRMF:  MOV     OP_0,RE2+2        ; Rezultat VCO2 v OP

        MOV     OP_1,RE2+1        ;

        MOV     OP_2,RE2          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        MOV     SUB32+3,RE1+2     ; Rezultat VCO1 v SUB32

        MOV     SUB32+2,RE1+1     ;

        MOV     SUB32+1,RE1       ;

        MOV     SUB32+0,#0        ;

        ACALL   SUB_32            ; Odstej

        ACALL   PRETV             ; impulz.->rezultat (presk.,cas,meritve)

        MOV     SUB32+0,#0        ;

        MOV     SUB32+1,#0        ; Odstej se medfrekvenco

        MOV     SUB32+2,#2        ;

        MOV     SUB32+3,#195      ;

        ACALL   SUB_32            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Meri VCO1

; --------------------------------------------------------------------------

VCO1:   MOV     A,U374            ;

        CLR     ACC.2             ; Vhod 1

        CLR     ACC.3             ;

        ACALL   IZMERI            ;

        MOV     RE1,RE            ; Premakni v rezultat 1

        MOV     RE1+1,RE+1        ;

        MOV     RE1+2,RE+2        ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Meri VCO2

; --------------------------------------------------------------------------

VCO2:   MOV     A,U374            ;

        SETB    ACC.3             ; Vhod 2

        SETB    ACC.2             ;

        ACALL   IZMERI            ;

        MOV     RE2,RE            ; Premakni v rezultat 2

        MOV     RE2+1,RE+1        ;

        MOV     RE2+2,RE+2        ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Meri VCO3

; --------------------------------------------------------------------------

VCO3:   MOV     A,U374            ;

        CLR     ACC.3             ; Vhod 3

        SETB    ACC.2             ;

        ACALL   IZMERI            ;

        MOV     RE3,RE            ; Premakni v rezultat 2

        MOV     RE3+1,RE+1        ;

        MOV     RE3+2,RE+2        ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Meri VCO4

; --------------------------------------------------------------------------

VCO4:   MOV     A,U374            ;

;       SETB    ACC.3             ;

;       CLR     ACC.2             ; Vhod 4

        CLR     ACC.3             ;   ZACASNO 1

        SETB    ACC.2             ;        VHOD !

        ACALL   IZMERI            ;

        MOV     RE4,RE            ; Premakni v rezultat 2

        MOV     RE4+1,RE+1        ;

        MOV     RE4+2,RE+2        ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Pretvorba glede na cas merjenja in stevilo vzorcev.

; --------------------------------------------------------------------------

PRETV:  MOV     DIV16,#0          ; Povprecenje..deljeno s stevilom

        MOV     DIV16+1,NRMR      ; meritev

        ACALL   DIV_16            ;

        MOV     MUL16,#0          ; pomnozi z 128 ( preskaler)

        MOV     MUL16+1,#32       ; (hmm.. mnozi s 32 in kasneje deli s 5)

        ACALL   MUL_16            ; (rezultat se tako lazje ohranja v mejah)

        MOV     DIV16,#0          ;

        MOV     DIV16+1,NRCA      ; deli casovno konstanto

        ACALL   DIV_16            ;

        MOV     DIV16,#0          ;

        MOV     DIV16+1,#5        ; deli s 20

        ACALL   DIV_16            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Pretvorba glede na cas merjenja in stevilo vzorcev. SAMO VCOX2 !

; tu ne delimo s 128, ker na tem vhodu ni preskalerja !

; --------------------------------------------------------------------------

PRETV4: MOV     DIV16,#0          ; Povprecenje..deljeno s stevilom

        MOV     DIV16+1,NRMR      ; meritev

        ACALL   DIV_16            ;

        MOV     DIV16,#0          ;

        MOV     DIV16+1,NRCA      ; deli casovno konstanto

        ACALL   DIV_16            ;

        MOV     DIV16,#0          ;

        MOV     DIV16+1,#20       ; deli s 20

        ACALL   DIV_16            ;

        RET

; --------------------------------------------------------------------------

; Meritev na enem od portov

; --------------------------------------------------------------------------

IZMERI: MOV     U374,A            ; Shrani v U374

        MOV     P1,U374           ; Premik na port

        SETB    P3.3              ; DOL

        SETB    P3.3              ; GOR in je vpisano

        MOV     NRIN,NRMR         ; Stevilo meritev je 10

        MOV     MERI,#1           ; Zahtevaj meritev v interrupt rutini

IZMERI1:MOV     R5,#CTIPKE        ; Selekt sitanje tipk

        CALL    SET137            ;

        SETB    P1.0              ;

        SETB    P1.1              ;

        SETB    P1.2              ; maska - katere tipke sploh citamo

        MOV     TMP_0,P1          ;

        MOV     R5,#SLED          ; Deselekt vseh enot - prizgi LED

        CALL    SET137            ;

        MOV     A,TMP_0           ;

        JB      ACC.2,IZMERI2     ;

        MOV     POT,#'2'          ; Pritisnjena tipka 2

IZMERI2:JB      ACC.1,IZMERI3     ;

        MOV     POT,#'1'          ; Pritisnjena tipka 1

IZMERI3:JB      ACC.0,IZMERI4     ;

        MOV     POT,#'0'          ; Pritisnjena tipka 0  ****PRENOS ? ****

IZMERI4:MOV     A,#0              ;

        CJNE    A,MERI IZMERI1    ; Cakaj dokler meritev ni koncana

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Izpisi prvi rezultat v Mhz pred preskalerjem

; --------------------------------------------------------------------------

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina ni uporabljena in je tu dokler je program v razvoju !

; --------------------------------------------------------------------------

IZRE1:  MOV     OP_0,RE1+2        ; Rezultat v OP

        MOV     OP_1,RE1+1        ;

        MOV     OP_2,RE1          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        MOV     MUL16,#0          ; pomnozi z 5

        MOV     MUL16+1,#5        ;

        ACALL   MUL_16            ;

        MOV     DIV16,#0          ; Ja ok rezultat delis z 8

        MOV     DIV16+1,NRCA      ; zaradi trajanja casovne

        ACALL   DIV_16            ; baze

        MOV     DIV16,#0          ; Povprecenje..deljeno s stevilom

        MOV     DIV16+1,NRMR      ; meritev

        ACALL   DIV_16            ;

        ACALL   BIN2DEC           ; Izpisi prvi rezultat - pretvori

        MOV     A,#0              ; Pisi na 0 adresi LCD -ja

        ACALL   PISDEC            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Izpisi drugi rezultat v Mhz pred preskalerjem

; --------------------------------------------------------------------------

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina ni uporabljena in je tu dokler je program v razvoju !

; --------------------------------------------------------------------------

IZRE2:  MOV     OP_0,RE2+2        ; Rezultat v OP

        MOV     OP_1,RE2+1        ;

        MOV     OP_2,RE2          ;

        MOV     OP_3,#0           ;

        MOV     MUL16,#0          ; pomnozi z 5

        MOV     MUL16+1,#5        ;

        ACALL   MUL_16            ;

        MOV     DIV16,#0          ; Ja ok rezultat delis z 8

        MOV     DIV16+1,NRCA      ; zaradi trajanja casovne

        ACALL   DIV_16            ; baze

        MOV     DIV16,#0          ; povprecenje..deljeno s stevilom

        MOV     DIV16+1,NRMR      ; meritev

        ACALL   DIV_16            ;

        ACALL   BIN2DEC           ; pretvori iz bin v dec

        MOV     A,#8              ; Pisi na 8 adresi LCD -ja

        ACALL   PISDEC            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Setiranje 137 preko maske

; --------------------------------------------------------------------------

SET137: MOV     A,POU3            ; Programski latch za P3 reg.

        ANL     A,#MASK137        ;

        ORL     A,R5              ;

        MOV     P3,A              ;

        MOV     POU3,A            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Izpis registrov na LCD

; --------------------------------------------------------------------------

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina ni uporabljena in je tu dokler je program v razvoju !

; na LCD izpisuje vsebino registrov, pri cemer njihove vsebine ne poskoduje

; --------------------------------------------------------------------------

DISPR:  PUSH    7                 ; Shranimo registre na SP

        PUSH    6                 ; da rutina sama nebi zmotila

        PUSH    5                 ; delovanja..

        PUSH    4                 ;

        PUSH    3                 ;

        PUSH    2                 ;

        PUSH    1                 ;

        PUSH    0                 ; R0

        MOV     R0,B              ; shrani se b

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,A              ;

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,0D0H           ; PSW

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,POU3           ;

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,P1             ;

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,089H           ; TCON

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,088H           ; TMOD

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,0A8H           ; IE

        PUSH    0                 ;

        MOV     R0,08DH           ; TH1

        MOV     R1,08BH           ; TL1

        PUSH    0                 ;

        PUSH    1                 ;

        MOV     R0,08CH           ; TH0

        MOV     R1,08AH           ; TL0

        PUSH    0                 ;

        PUSH    1                 ;

        MOV     A,#LCDDADR        ;

        ACALL   WRIINS            ;

        ACALL   DEL1MS            ; Obvezno pocakaj

        MOV     DPTR,#WRX         ; Izpisi glavo !

        ACALL   OUTSTR            ;

        MOV     R4,#14H           ; Izpisi se 20 pozicij

        MOV     R1,81H            ; iz stacka

DISPR1: ACALL   PISREG            ;

        DEC     R1                ;

        DJNZ    R4,DISPR1         ;

        POP     0                 ; Sedaj pa pazi da ne povozis stevcev !

        POP     0                 ;

        POP     0                 ;

        POP     0                 ;

        POP     0                 ;

        MOV     0A8H,R0           ; Ostalo pa lepo vrni

        POP     0                 ;

        MOV     088H,R0           ;

        POP     0                 ;

        MOV     089H,R0           ;

        POP     0                 ;

        POP     0                 ;

        MOV     P3,POU3           ;

        POP     0                 ;

        MOV     0D0H,R0           ;

        POP     0                 ;

        MOV     A,R0              ;

        POP     0                 ;

        MOV     B,R0              ;

        POP     0                 ;

        POP     1                 ;

        POP     2                 ;

        POP     3                 ;

        POP     4                 ;

        POP     5                 ;

        POP     6                 ;

        POP     7                 ;

        RET                       ;

WRX:    DB 'T0  T1  IETMTCP1P3PS A B 0 1 2 3 4 5 6 7',0

; --------------------------------------------------------------------------

; Izpis memorijske lokacije Hexa na LCD

; --------------------------------------------------------------------------

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina ni uporabljena in je tu dokler je program v razvoju !

; na LCD izpisuje vsebino registrov, pri cemer njihove vsebine ne poskoduje

; --------------------------------------------------------------------------

PISREG: MOV     A,@R1             ; Naslov je v R1

        SWAP    A                 ;

        ANL     A,#0FH            ; Najprej H del

        ACALL   NUM2CH            ; Pretvori v cifro

        ACALL   WRIDAT            ; in izpisi

        MOV     A,@R1             ; potem se L del

        ANL     A,#0FH            ;

        ACALL   NUM2CH            ; Pretvori v cifro

        ACALL   WRIDAT            ; in izpisi

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Inicializacija displeja

; --------------------------------------------------------------------------

LCDINIT: MOV     DPTR,#LINT       ; DPTR na podatke

LCDINI1: CLR     A                ; Obrisi A

         MOVC    A,@A+DPTR        ; Premakni v A stevec  ponovitev

         JZ      LCDINI3          ; Ce je 0 koncaj

         MOV     R6,A             ; Izvedi

LCDINI2: ACALL   DEL1MS           ;        zakasnitve

         DJNZ    R6,LCDINI2       ;

         INC     DPTR             ; Naslednji podatek

         CLR     A                ;

         MOVC    A,@A+DPTR        ; Premakni v A in ga zapisi

         ACALL   WRIINS           ; v instrukciski register

         INC     DPTR             ;

         SJMP    LCDINI1          ;

LCDINI3: RET                      ; To je vse

                                  ;

LINT:    DB      14 ,LCDINT       ; Inicializacija

         DB      06H,LCDINT       ; Inicializacija

         DB      01H,LCDINT       ; Inicializacija

         DB      01H,LCD5X7       ; 2.vrstici, 5x7 pixlov

         DB      01H,LCDON        ; Prizgi LCD

         DB      01H,LCDCLR       ; Obrisi vsebino

         DB      01H,LCDHOME      ; Kurzor na zacetek

         DB      00H              ; Koncaj.

; --------------------------------------------------------------------------

; Procedura izpisuje 0 term. string na LCD

; Naslov stringa damo v DPTR register

; --------------------------------------------------------------------------

OUTSTR:
CLR     A                 ;

        MOVC    A,@A+DPTR         ; Vzemi znak

        JZ      OUTST1            ; konec ko je 0

        ACALL   WRIDAT            ; Pisi znak na LCD

        INC     DPTR              ; naslednji znak

        SJMP    OUTSTR            ;

OUTST1: RET                       ; To je vse

; --------------------------------------------------------------------------

; Procedura vpise vsebino v A  v instr.  ali  data register

; WRIDAT - vpis v data register

; WRIINS - vpis v Iinstrukcijski register

; --------------------------------------------------------------------------

WRIDAT: MOV     P1,U374           ; Podatki, ki so od prej

        SETB    P1.0              ; Nastavitev data registra

        SJMP    WRID01            ; Naprej isto kot pri inst

WRIINS: MOV     P1,U374           ;

        CLR     P1.0              ; Nastavitev instr. regista

WRID01: CLR     P1.1              ; Vpisovali bomo

        MOV     U374,P1           ;

        CLR     P3.3              ; DOL

        SETB    P3.3              ; GOR in je vpisano

        MOV     P1,A              ; Vpis data na P1

        MOV     R5,#ENLCD         ; Enable LCD

        ACALL   SET137            ;

        ACALL   DEL1MS            ; Cakaj

        MOV     R5,#SLED          ; Disable LCD

        ACALL   SET137            ;

        RET                       ; To je vse

; --------------------------------------------------------------------------

; Zakasnitev 1 ms za takt 11.059 ( brez prekinitev..hi)

; --------------------------------------------------------------------------

DEL1MS: PUSH ACC                  ; Shrani ACC,B in R7

        PUSH B                    ;

        PUSH 7                    ;


MOV R7,#150               ; 150 x podeli

        MOV A,#01H                ; 1 z

        MOV B,#01H                ;     1

DEL1M1: DIV AB                    ;


DJNZ R7,DEL1M1            ;

        POP 7                     ; Vrni vsebino registrov

        POP B                     ;

        POP ACC                   ;


RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Zakasnitev za R7 ms

; --------------------------------------------------------------------------

DELAYR7:LCALL   DEL1MS            ;


DJNZ    R7,DELAYR7        ; R7 x poklici zakasnitev 1 ms.


RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Izpis petmestnega decimalnega stevila na LCD

; --------------------------------------------------------------------------

PISDEC: ADD     A,#LCDDADR        ;

        ACALL   WRIINS            ;

        ACALL   DEL1MS            ; Obvezno pocakaj

        MOV     R1,#5             ;

        MOV     R0,#DSP_5         ;

PISDE1: MOV     A,@R0             ;

        ACALL   NUM2CH            ;

        ACALL   WRIDAT            ; in izpisi

        CJNE    R1,#2 PISDE2

        MOV     A,#'.'

        ACALL   WRIDAT

PISDE2:

        DEC     R0                ;

        DJNZ    R1,PISDE1         ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Izpis stirimestnega decimalnega stevila na LCD

; --------------------------------------------------------------------------

PI4DEC: ADD     A,#LCDDADR        ; Pisi na pozicijo A

        ACALL   WRIINS            ;

        ACALL   DEL1MS            ; Obvezno pocakaj

        MOV     R1,#4             ;

        MOV     R0,#DSP_5         ;

PI4DE1: MOV     A,@R0             ;

        ACALL   NUM2CH            ;

        ACALL   WRIDAT            ; in izpisi

        DEC     R0                ;

        DJNZ    R1,PI4DE1         ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina pretvori binarni zapis v decimalnega

; VHOD:  INDATA

; IZHOD: DSP_1   ENICE

;        DSP_2   DESETICE

;        DSP_3   STOTICE

;        DSP_4   TISOCICE

;        DSP_5   DESETTISOCICE

; --------------------------------------------------------------------------

BIN2DEC:                          ;

        MOV     INDATA,OP_1       ;  Vhodni podatki

        MOV     INDATA+1,OP_0     ;

        MOV     DI,#39            ;  10000 ---> DI

        MOV     DI+1,#16          ;

        ACALL   MESTO             ;  Rezultat je vedno v DSP_1

        MOV     DSP_5,DSP_1       ;

        MOV     INDATA,OP_1       ;  OP_0,OP_1 je ostanek

        MOV     INDATA+1,OP_0     ;

        MOV     DI,#3             ;  1000 ---> DI

        MOV     DI+1,#232         ;

        ACALL   MESTO             ;  Rezultat je vedno v DSP_1

        MOV     DSP_4,DSP_1       ;

        MOV     INDATA,OP_1       ;  OP_0,OP_1 je ostanek

        MOV     INDATA+1,OP_0     ;

        MOV     DI,#0             ;

        MOV     DI+1,#100         ;  100 ----> DI

        ACALL   MESTO             ;

        MOV     DSP_3,DSP_1       ;

        MOV     INDATA,OP_1       ;

        MOV     INDATA+1,OP_0     ;

        MOV     DI,#0             ;

        MOV     DI+1,#10          ;  10 -----> DI

        ACALL   MESTO             ;

        MOV     DSP_2,DSP_1       ;

        MOV     DSP_1,OP_0        ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina izpise posamezno decimalno mesto

; --------------------------------------------------------------------------

MESTO:  MOV     SET16,INDATA      ; Vhodni podatki --> 1.argument

        MOV     SET16+1,INDATA+1  ; za matematicne operacije

        ACALL   LOAD_16           ;

        MOV     DIV16,DI          ; Deli s faktorjem v DI

        MOV     DIV16+1,DI+1      ;

        ACALL   DIV_16            ;

        MOV     DSP_1,OP_0        ; Rezultat v DSP_1

        MOV     SET16+1,OP_0      ; Rezultat napolni v prvi argument

        MOV     SET16,#0          ; Priprava za iskanje razlike

        ACALL   LOAD_16           ;

        MOV     MUL16,DI          ; Mnozi z DI !

        MOV     MUL16+1,DI+1      ;

        ACALL   MUL_16            ;

        MOV     SUB16+1,OP_0      ; Rezultat odstej od podatkov

        MOV     SUB16,OP_1        ;

        MOV     SET16,INDATA      ; Vhodni podatki gredo c LOAD16

        MOV     SET16+1,INDATA+1  ;

        ACALL   LOAD_16           ; Napolni

        ACALL   SUB_16            ; Odstej !

        RET                       ; Rezultat je v OP_?

                                  ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Pretvorba iz stevilk v character

; --------------------------------------------------------------------------

NUM2CH: MOV     DPTR,#CIFRE       ; DPTR na start tabele CIFRE

        MOVC    A,@A+DPTR         ; A je odmik od zacetka tabele

        RET                       ;

CIFRE:  DB  '0123456789ABCDEF',0  ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Matematicni del 32bitne aritmetike

; --------------------------------------------------------------------------

LOAD_16:

; --------------------------------------------------------------------------

; Premik 16 bitnega stevila v operand

; --------------------------------------------------------------------------

        MOV     OP_3,#0           ;

        MOV     OP_2,#0           ;

        MOV     OP_1,SET16        ;

        MOV     OP_0,SET16 + 1    ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Premik 32 bitnega stevila v operand

; --------------------------------------------------------------------------

LOAD_32:MOV     OP_3,SET32        ;

        MOV     OP_2,SET32 + 1    ;

        MOV     OP_1,SET32 + 2    ;

        MOV     OP_0,SET32 + 3    ;

        RET                       ;

                                  ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Premik spodnjega dela 32 bitnega stevila v R6,R7

; --------------------------------------------------------------------------

LOW_16: MOV     R6,OP_1           ;

        MOV     R7,OP_0           ;

        RET                       ;

                                  ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Premik srednjega dela 32 bitnega stevila v R6,R7

; --------------------------------------------------------------------------

MID_16: MOV     R6,OP_2           ;

        MOV     R7,OP_1           ;

        RET                       ;

                                  ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Premik gornjega dela 32 bitnega stevila v R6,R7

; --------------------------------------------------------------------------

HIGH_16:MOV     R6,OP_3           ;

        MOV     R7,OP_2           ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Sestevanje 32 bitnega stevila z 16 bitnim stevilom -> OP_0..OP_3

; -------------------------------------------------------------------------- CLR     C                 ;

ADD_16: MOV     A,OP_0            ;

        ADDC    A,ADD16 + 1       ; Najprej spodnji by

        MOV     OP_0,A            ;

        MOV     A,OP_1            ;

        ADDC    A,ADD16           ; naslednji by + carry

        MOV     OP_1,A            ;

        MOV     A,OP_2            ;

        ADDC    A,#0              ; samo se carry

        MOV     OP_2,A            ;

        MOV     A,OP_3            ;

        ADDC    A,#0              ; samo se carry

        MOV     OP_3,A            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Sestevanje 32 bitnega stevila z 32 bitnim stevilom -> OP_0..OP_3

; --------------------------------------------------------------------------

ADD_32: CLR     C                 ;

        MOV     A,OP_0            ;

        ADDC    A,ADD32 + 3       ; Najprej spodnji by

        MOV     OP_0,A            ;

        MOV     A,OP_1            ;

        ADDC    A,ADD32 + 2       ; naslednji byte + carry

        MOV     OP_1,A            ;

        MOV     A,OP_2            ;

        ADDC    A,ADD32 + 1       ; naslednji byte + carry

        MOV     OP_2,A            ;

        MOV     A,OP_3            ;

        ADDC    A,ADD32           ; zadnji byte + carry

        MOV     OP_3,A            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Odstevanje 16 bitnega stevila od 32 bitnega stevila -> OP_0..OP_3

; --------------------------------------------------------------------------

SUB_16: CLR     C                 ;

        MOV     A,OP_0            ;

        SUBB    A,SUB16 + 1       ; Najprej spodnji by

        MOV     OP_0,A            ;

        MOV     A,OP_1            ;

        SUBB    A,SUB16           ; naslednji byte + carry

        MOV     OP_1,A            ;

        MOV     A,OP_2            ;

        SUBB    A,#0              ; naslednji byte + carry

        MOV     OP_2,A            ;

        MOV     A,OP_3            ;

        SUBB    A,#0              ; zadnji byte + carry

        MOV     OP_3,A            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Odstevanje 32 bitnega stevila od 32 bitnega stevila -> OP_0..OP_3

; --------------------------------------------------------------------------

SUB_32: CLR     C                 ;

        MOV     A,OP_0            ;

        SUBB    A,SUB32 + 3       ; Najprej spodnji by

        MOV     OP_0,A            ;

        MOV     A,OP_1            ;

        SUBB    A,SUB32 + 2       ; naslednji byte + carry

        MOV     OP_1,A            ;

        MOV     A,OP_2            ;

        SUBB    A,SUB32 + 1       ; naslednji byte + carry

        MOV     OP_2,A            ;

        MOV     A,OP_3            ;

        SUBB    A,SUB32           ; zadnji byte + carry

        MOV     OP_3,A            ;

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Mnozenje 32 bitnega stevila z 16 bitnim stevilom -> OP_0..OP_3

; --------------------------------------------------------------------------

MUL_16: MOV     TMP_3,#0          ; Obrisi zgornjih 16 bitov

        MOV     TMP_2,#0          ;

        MOV     B,OP_0            ; Pripravi spodji by rezultata

        MOV     A,MUL16+1         ;

        MUL     AB                ;

        MOV     TMP_0,A           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_1,B           ; zgornji del rezultata

        MOV     B,OP_1            ; Pripravi naslednji by za rezultat

        MOV     A,MUL16+1         ;

        MUL     AB                ;

        ADD     A,TMP_1           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_1,A           ; shrani

        MOV     A,B               ; vzemi zgornji del rezultata

        ADDC    A,TMP_2           ; sestej in upostevaj carry prejsnje

        MOV     TMP_2,A           ; operacije in shrani.

        JNC     MUL_LOOP1         ;

        INC     TMP_3             ; postavi carry v TMP_3

MUL_LOOP1:                        ;

        MOV     B,OP_0            ;

        MOV     A,MUL16           ;

        MUL     AB                ;

        ADD     A,TMP_1           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_1,A           ; shrani

        MOV     A,B               ; vzemi zgornji del rezultata

        ADDC    A TMP_2           ; sestej in upostevaj carry prejsnje

        MOV     TMP_2,A           ; operacije in shrani.

        JNC     MUL_LOOP2         ;

        INC     TMP_3             ; postavi carry v TMP_3

MUL_LOOP2:                        ;

        MOV     B,OP_2            ; Tu se zacne delo za tretji by

        MOV     A,MUL16+1         ;

        MUL     AB                ;

        ADD     A,TMP_2           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_2,A           ; shrani

        MOV     A,B               ; vzemi zgornji del rezultata

        ADDC    A,TMP_3           ; sestej in upostevaj carry prejsnje

        MOV     TMP_3,A           ; operacije in shrani.

        MOV     B,OP_1            ; Zdaj se preostalo polovico

        MOV     A,MUL16           ;

        MUL     AB                ;

        ADD     A,TMP_2           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_2,A           ; shrani

        MOV     A,B               ; vzemi zgornji del rezultata

        ADDC    A,TMP_3           ; sestej in upostevaj carry prejsnje

        MOV     TMP_3,A           ; operacije in shrani.

        MOV     B,OP_3            ; Koncaj se najvisji by

        MOV     A,MUL16+1         ;

        MUL     AB                ;

        ADD     A,TMP_3           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_3,A           ; shrani

        MOV     B,OP_2            ; Zgornji del ? ni ! (32bit math)

        MOV     A,MUL16           ;

        MUL     AB                ;

        ADD     A,TMP_3           ; spodnji del rezultata

        MOV     TMP_3,A           ; shrani

        SJMP    TMPOP             ; Premakni vse TMP v OP

                                  ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Deljenje 32 bitnega stevila z 16 bitnim stevilom -> OP_0..OP_3

; --------------------------------------------------------------------------

DIV_16: MOV     R7,#0             ;

        MOV     R6,#0             ; Obrisi ostanek

        MOV     TMP_0,#0          ;

        MOV     TMP_1,#0          ;

        MOV     TMP_2,#0          ;

        MOV     TMP_3,#0          ;

        MOV     R1,DIV16          ; pripravi divisor

        MOV     R0,DIV16+1        ;

        MOV     R5,#32            ; delaj za 32 bitov

DIV_LOOP:                         ; Tu se zacne zanka

        CALL    SHIFT_D           ; premakni dividend in vrni MSB in C

        MOV     A,R6              ; premakni Carry v LSB ostanka

        RLC     A                 ;

        MOV     R6,A              ;

        MOV     A,R7              ;

        RLC     A                 ;

        MOV     R7,A              ; testiraj ce je R7:R6 >= R1:R0

        CLR     C                 ;

        MOV     A,R7              ; odstej R1 od R7 da bi videl ce je R1 < R7

        SUBB    A,R1              ; A = R7 - R1, carry je 1 ce je  R7 < R1

        JC      CANT_SUB          ; Tu je  R7>=R1

        JNZ     CAN_SUB           ; skoci ce je R7>R1

        CLR     C                 ; ce je R7= 1, test za R6>=R0

        MOV     A,R6              ;

        SUBB    A,R0              ; A=R6-R0, carry je 1 ce je R6<R0

        JC      CANT_SUB          ;

CAN_SUB:CLR     C                 ; odsterj divisor od dela ostanka

        MOV     A,R6              ;

        SUBB    A,R0              ; A=R6-R0

        MOV     R6,A              ;

        MOV     A,R7              ;

        SUBB    A,R1              ; A=R7-R1-Borrow

        MOV     R7,A              ;

        SETB    C                 ; premakni 1 v kvocient

        JMP     QUOT              ;

CANT_SUB:                         ; premakni 0 v kvocient

        CLR     C                 ;

QUOT:   CALL    SHIFT_Q           ; premakni carry v kvocient

        DJNZ    R5,DIV_LOOP       ; Napravi za vse bite

TMPOP:  MOV     OP_0,TMP_0        ; Koncano ! Premakni vse TMP v OP

        MOV     OP_1,TMP_1        ;

        MOV     OP_2,TMP_2        ;

        MOV     OP_3,TMP_3        ;

        RET                       ; To je vse.

                                  ;

SHIFT_D:MOV     A,R1              ; Shrani R1 regiter...

        CLR     C                 ;

        MOV     R1,#OP_0          ; Naslov premikajocega podrocja

        SJMP    SHD1              ;

SHIFT_Q:MOV     A,R1

        MOV     R1,#TMP_0         ;

SHD1:   MOV     R4,A

        MOV     R3,#4             ; Premikamo 4 by

SHD2:   MOV     A,@R1             ; premakni v A

        RLC     A                 ; rotiraj in

        MOV     @R1,A             ; vrni v spomin

        INC     R1                ; eno dalje

        DJNZ    R3,SHD2           ; ponovi za vse 4 by

        MOV     A,R4              ;

        MOV     R1,A              ; Vrni R1 register...

        RET                       ; to je vse !

        END

********** program ADPCC *************

; --------------------------------------------------------------------------

; Prenos podatkov med videopomnilnikom in PC in obratno             V - S10

;

; Program je s strani avtorja dan v javno last dne 22.05.1999.

; Avtor put this program to public domain 22.05.1999.

;

; Program je dovoljeno distribuirati v vseh oblikah, prepovedano

; pa je njegovo koriscenje v komercialne namene, prav tako pa je

; tudi prepovedano  spreminjanje programske kode ali komentarjev

; v programu.

;

; Vse pripombe o delovanju,napakah,ali pa ideje za nove funkcije

; so dobrodosle !

;

; Avtor:  Darko Volk, S57UUD

; Post:   Kacice 15, 6215 Divaca, Slovenija

; E-mail: darko.volk@siol.net

; HAM:    @S50BOX.SVN.EU

; Tel:    +386 67 632-765

; ---------------------------------------------------------------------------

NAME    ADPCC        ; ZA 98S53  - ANALOGNO DIGITALNA CONVERZIJA -> PC

MDATA   SEGMENT DATA

BDATA   SEGMENT BIT

MCODE   SEGMENT CODE

PSTART  EQU     0000H             ; Program counter start

STACK 
EQU     50H               ; Startna vrednost za stack ( stack ++ )

; ----------- Banka 0 ---------

RV0     EQU 00                    ; Register equates

RV1     EQU 01                    ;

RV2     EQU 02                    ;

RV3     EQU 03                    ;

RV4     EQU 04                    ;

RV5     EQU 05                    ;

RV6     EQU 06                    ;

RV7     EQU 07                    ;

        RSEG MDATA                ;

SRB:    DS 40                     ; RS232 BUFFER

IB:     DS 1                      ; INDEX BUFFERJA

INCAD:  DS 1                      ; INCREMENT SPOMINA(50 za realni cas)

        RSEG BDATA                ;                  ( 1 za detaljni prenos)

BF:     DBIT 1                    ; BUFFER JE POLN

; --------------------------------------------------------------------------

; PREKINITVENE RUTINE

; --------------------------------------------------------------------------

        RSEG MCODE                ;

        ORG PSTART+0              ;

        LJMP START                ; +00H=reset jump

        ORG PSTART+03H            ; +03H=IE0

        RETI                      ;

        ORG PSTART+0BH            ; +0BH=TF0 ... timer 0

        RETI                      ;

        ORG PSTART+13H            ; +13H=IE1

        RETI                      ;

        ORG PSTART+1BH            ; +1BH=TF1 ... timer 1

        RETI                      ;

        ORG PSTART+23H            ; +23H= RI+TI.... serial interupt ...

        JB  RI,BY_RX              ; Poklici rutino za sprejem

        RETI                      ;

        ORG PSTART+2BH            ; +2H= TF2+EXF2

        RETI                      ;

        ORG PSTART+43H            ; IADC


RETI                      ;


ORG PSTART+4BH            ; IEX2

        RETI                      ;


ORG PSTART+53H            ; IEX3

        RETI                      ;

        ORG PSTART+5BH            ; IEX4

        RETI                      ;

        ORG PSTART+63H            ; IEX5

        RETI                      ;

        ORG PSTART+6BH            ; IEX6

        RETI                      ;

; --------------------------------------------------------------------------

; RS232 RUTINE

; --------------------------------------------------------------------------

; RX RS232 Rutina

; --------------------------------------------------------------------------

BY_RX:  PUSH ACC                  ; Shrani ACC

        PUSH RV0                  ; Shrani R0

        MOV A,SBUF                ; Premakni iz SBUF v A

        JNB TI,$                  ; Pocakaj da se prejsnji znak izpise

        CLR TI                    ; Obrisi TI

        MOV SBUF,A                ; Premakni iz A v SBUF (Echo) !!

        PUSH ACC                  ; Shrani znak

        MOV A,IB                  ; Premakni vsebino IB v A

        MOV R0,#SRB               ; V R0 daj naslov bufferja

        ADD A,R0                  ; Poisci pozicijo

        MOV R0,A                  ; premakni v R0

        POP ACC                   ; Vrni znak

        MOV @R0,A                 ; Zapisi znak v buffer

        CJNE A,#13 BY_RX1         ; Ce ni enter skoci na BY_RX1

        CLR A                     ; Obrisi A

        MOV @R0,A                 ; Napravi 0 term. string

        SETB BF                   ; Buffer je poln !

        MOV IB,#0FFH              ; Index buff n zacetek

BY_RX2: JNB TI,BY_RX2             ; Drugace cakaj da odda znak  !!

        CLR TI                    ; Obrisi TI

        MOV SBUF,#10              ; Poslji ga v novo vrstico    !!

BY_RX1: INC IB                    ; Povecaj index bufferja

        POP RV0                   ; Vrni R0

        POP ACC                   ; Vrni ACC

        CLR RI                    ; Znak je sprejet

        RETI                      ;

; --------------------------------------------------------------------------

; TX RS232 Rutina

; --------------------------------------------------------------------------

OUTCH:  JB P,OUTC1                ; Glede na parity setiraj

        CLR TB8                   ; TB8, ki se kot deveti bit

        SJMP OUTC2                ; poslje po RS232

OUTC1:  SETB TB8                  ;

OUTC2:  JNB TI,$                  ; Pocakaj da je znak poslan

        CLR TI                    ; Obrisi TI

        MOV SBUF,A                ; output the char

        RET                       ; To je vse

; --------------------------------------------------------------------------

; Inicializacija RS232 porta

; --------------------------------------------------------------------------

INIT232:MOV SCON,#11010000B       ; Rezim 3: 9bit UART

        MOV A,PCON                ; Nastavi hitrost rs232 porta

        SETB ACC.7                ; na

        MOV PCON,A                ; 57600 !

        MOV TL1,#0FFH             ;

        MOV TH1,#0FFH             ; se drugi del

        MOV TMOD,#20H             ; Autoreload timer 1

        SETB TCON.6               ; Omogoci delovanje T1

        SETB IE.4                 ; Vkljuci int. za RS232

        SETB IE.7                 ; Vkljuci interapte

        RET                       ;

; --------------------------------------------------------------------------

; Rutina izpise text ki je za to rutino vse do char(0) !

; --------------------------------------------------------------------------

PRTNEXT:POP DPH
                  ; pointer v DPTR, ta pa je novi program counter,

        POP DPL                   ; ki je na stacku

PRTN1:  CLR A                     ;

        MOVC A,@A+DPTR            ; vzami character

        INC DPTR                  ;

        CJNE A,#0,PRTN3           ; ce je 0 se vrni

        JMP @A+DPTR               ; skoci na PC za 0+1

PRTN3:  ACALL OUTCH               ;

        AJMP PRTN1                ;

; --------------------------------------------------------------------------

; POZOR TU JE KONEC RUTINE !!  ******************

; --------------------------------------------------------------------------

; --------------------------------------------------------------------------

; Zakasnitev za R7 ms

; --------------------------------------------------------------------------

DELAYR7:LCALL   DEL1MS            ;


DJNZ    R7,DELAYR7        ; R7 x poklici zakasnitev 1 ms.


RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Delay 1ms za quartz 11.0952 MHz

;-------------------------------------------------------------------------

DEL1MS: PUSH ACC                  ;

        PUSH B                    ;

        PUSH RV7                  ;


MOV R7,#150               ; 150 x podeli 1 z 1

        MOV A,#01H                ;

        MOV B,#01H                ;

DEL1M1:
DIV AB                    ; pa si zapravil 1 ms !


DJNZ R7,DEL1M1            ;

        POP RV7                   ;

        POP B                     ;

        POP ACC                   ;


RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Oznacitev konca graficnega moda

;-------------------------------------------------------------------------

SEL_E:  ACALL PRTNEXT             ;

DB 'End',0                        ; Vrni string End - konec graficnega moda.

        RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Signal se na osciloskop izpisuje iz spomina

;-------------------------------------------------------------------------

SEL_Q:  ACALL PRTNEXT             ;

DB 'q izvrsen - OK',13,10,0       ;

        SETB P3.3                 ; MV rezim delovanaja

        RET                       ; Konec vpisovanja v spomn

;-------------------------------------------------------------------------

; Signal se v realnem casu vpisuje v spomin in istocasno na osciloskop

;-------------------------------------------------------------------------

SEL_W:  ACALL PRTNEXT             ;

DB 'w izvrsen - OK',13,10,0       ;

        SETB P3.3                 ; MV rezim delovanaj

        CLR P3.3                  ; Vpis v spomin !

        RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Prenos podatkov iz izbranega spomina na PC po RS232

;-------------------------------------------------------------------------

SELE:   INC R0                    ;

        MOV A,@R0                 ;

        MOV R4,A                  ;

        ACALL PRTNEXT             ; Izpisi text

DB 'Vrstica',0                    ; To je startni string, ki prozi rutino

        SETB P3.3                 ; MV rezim delovanaj

        CLR P3.3                  ; Vpis v spomin !        'w' ukaz

        MOV R7,#30                ; 30ms zakasnitve

        ACALL DELAYR7             ;

        CLR P3.5                  ; NORM signal je 0       'O' ukaz

        MOV R3,P2                 ; Shrani PORT 2 - Ne sme pokvariti

        PUSH RV3                  ; Izbiro memorije

        MOV A,P2                  ; Obrisi P2 , razen izbire spomina

        ANL A,#10000000B          ;

        MOV P2,A                  ; od tu dalje se posilja slika

        MOV P0,#0                 ; Obrisi P0

        SETB P3.6                 ; Citaj spomin  ( Na pisati vanj !)

SELE1:  CLR P3.7                  ; Daj podatke na izhod

        MOV R7,#06FH              ; Potrebna konstantna zakasnitev

        DJNZ R7,$                 ; za uspesen prenos

        MOV P1,#0FFH              ; Nastavi + na vhod za citanje preko P1

        MOV A,P1                  ; Precitaj podatek

        SETB P3.7                 ; Ugasni OE na spominu

        ACALL OUTCH               ; Poslji znak na RS232

        MOV A,P0                  ; Povecaj naslov na P0

        ADD A,INCAD               ; Povecuj po 50

        MOV P0,A                  ;

        JNC SELE1                 ; Ce prekoraci povecaj se P2

        MOV A,P2                  ;

        SETB ACC.7                ; pozor ! koda ugotovi, kdaj je

        ADD A,#1                  ; napolnjena 1/4 celotnega

        JB P2.7,SELE2             ; spomina. oziroma odcita 15 bitni

        CLR ACC.7                 ; adresni prostor

SELE2:  MOV P2,A                  ;

        JNC SELE1                 ;

        SETB P3.5                 ; NORM signal je 1

        POP RV3                   ; Vrni se P2 ( ohranitev izbranega spomina )

        MOV P2,R3                 ;

        ACALL PRTNEXT             ; Izpisi se sinhronizacijsko sekvenco

DB 'Rep',0                        ;

        RET                       ;

                                  ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Izbira enega od stirih spominov

;-------------------------------------------------------------------------

SELM:   MOV A,SRB+2               ; Izbira enega od segmentov spomina

        CJNE A,#'1',SELM1         ; Ce ni 1 je kaj drugega

        CLR P3.4                  ; P3.4 izbere enega od obeh spominov

        CLR P2.7                  ; P2.7 izbere spodnji/zgornji del

        ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Spomin 1 ',13,10,0            ;

        RET                       ;

SELM1:  CJNE A,#'2',SELM2         ; Ce ni 2 je kaj drugega

        SETB P3.4                 ;

        CLR P2.7                  ;

        ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Spomin 2 ',13,10,0            ;

        RET                       ;

SELM2:  CJNE A,#'3',SELM3         ; Ce ni 3 je kaj drugega

        CLR P3.4                  ;

        SETB P2.7                 ;

        ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Spomin 3 ',13,10,0            ;

        RET                       ;

SELM3:  CJNE A,#'4',SELM4         ; Ce ni 4 je nekaj narobe

        SETB P3.4                 ;

        SETB P2.7                 ;

        ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Spomin 4 ',13,10,0            ;

        RET                       ;

SELM4:  ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Napaka v izbiri memorije',13,10,0

        RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Hardware kontrola S53MV nacin delovanja

;-------------------------------------------------------------------------

SELN:   ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Norm je 1 - OK',13,10,0       ;

        SETB P3.5                 ; NORM signal je 1

        RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Software kontrola - celotno AD-DA vezje se nadzira z mikroprocesorjem

;-------------------------------------------------------------------------

SELO:   ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Norm je 0 - OK',13,10,0       ;

        CLR P3.5                  ; NORM signal je 0

        RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Doloci se increment adresiranja spomina pri prenosu na PC

;-------------------------------------------------------------------------

SELW:   MOV A,SRB+2               ; shrani increment adrese

        MOV INCAD,A               ;

        ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Prenos E',0                   ; Identifikacija stringa

        RET                       ;

; -------------------------------------------------------------------

; prenos 24 by iz paralelnega vhoda na 74HC245 na PC RS232          -

; rutina prenasa rezultate meritev 89C2051 na PC RS232              -

; struktura je sledeca:                                             -

;  offset dolzina vsebina                                           -

;    0         4  frekvenca VCO1                                    -

;    4         4  frekvenca VCO2                                    -

;    8         4  frekvenca VCO EXT 1 (s preskalerjem -4.5Ghz max)  -

;   12         4  frekvenca VCO EXT 2 (brez preskalerja 50 Mhz nax) -

;   16         4  obmocje - spodnja meja                            -

;   20         4  obmocje - zgornja meja                            -

; -------------------------------------------------------------------

SWP1:   ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Rez',0                        ;

        SETB  P3.2                ; Set P3.2 na 1 - pritisnjena tipka 0 !

        MOV   R7,#50              ; Pocakaj 50 ms

        ACALL DELAYR7             ;

        CLR   P3.2                ; Spusti tipko

        MOV   R5,P3               ; Shrani P3 v R5 do konca prenosa

        SETB  P3.5                ; Postavi NORM

        SETB  P3.6                ; Postavi MWRI - /E !!

        SETB  P3.7                ; Pripravi za CITAJ !!

                                  ; Sinhronizacija na FF in 00 h !!

SWP12:  MOV   P0,#0FFH            ; Cakaj dokler ne sprejmes

        NOP                       ; Malo pocakaj

        MOV   A,P0                ;

        CJNE  A,#0FFH,SWP12       ; FFH na P0

SWP13:  MOV   P0,#0FFH            ; Cakaj dokler ne sprejmes

        NOP                       ; Malo pocakaj

        MOV   A,P0                ;

        CJNE  A,#00H,SWP13        ; 00H na P0

        MOV   R7,#10              ; Cakaj 10 ms

        ACALL DELAYR7             ; Od tu dalje je asinhroni paralelni

                                  ; prenos 24 znakov !

        MOV   R6,#48              ; Prenasamo 24 by

SWP11:  MOV   R7,#3               ; Cakaj 5 ms

        ACALL DELAYR7             ;

        MOV   P0,#0FFH            ; Postavi FFH na izhod

        MOV   A,P0                ; Precitaj znak

        CALL  OUTCH               ; in ga izpisi

        DJNZ  R6,SWP11            ; Prenesi vseh 24 by

        MOV   P3,R5               ; Vrni prejsnjo vrednost v P3

        ACALL PRTNEXT             ;

DB ' Preklop OK',13,10,0          ;

        RET                       ;

;-------------------------------------------------------------------------

; Start programa

;-------------------------------------------------------------------------

START:  MOV SP,#STACK             ; Nastavi SP

        CLR P3.2                  ; Ugasni stikalo

        ACALL INIT232             ; Init RS232

        SETB TI                   ; Priprava za pisanje

        CLR RI                    ; in citanje

        ACALL PRTNEXT             ; Izpis pozdravne vrstice

DB 10,13,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,0

        ACALL PRTNEXT             ; Izpis pozdravne vrstice

DB 'Darko Volk S57UUD - AD prenos s spektralnega analizatorja na PC',13,10,0

        ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Maj 1999',10,'   V-S9',13,10,10,10,10,10,10,10,10,0   ;

        CLR BF                    ; RS232 buffer je izpraznjen !

        MOV IB,#0                 ; Index buffer na 0

MAIN:   ACALL PRTNEXT             ;

DB 'S57UUD>',0                    ; Prompt znak

MAINX:  JNB BF MAINX              ; Ce ni stringa se vrti v zanki

        MOV R0,#SRB               ;

        MOV A,@R0                 ;

        CLR BF                    ; RS232 buffer je izpraznjen

        MOV P1,0FFH               ;

        CJNE A,#'M',MAI01         ;

        ACALL SELM                ; Izbira enega od stirih spominov

        SJMP MAIN                 ;

MAI01:  CJNE A,#'R',MAI02         ; ***R komanda

        AJMP  START               ; Reset sistema ( ponovni zagon )

MAI02:  CJNE A,#'W',MAI03         ; ***W komanda

        ACALL SELW                ; Definira increment spomina pri

        AJMP MAIN                 ; odcitkih za prenos na PC !

MAI03:  CJNE A,#'S',MAI04         ; ***S komanda

        ACALL SWP1                ; Precita vse rezultate iz merine enote

        AJMP MAIN                 ; (2051) in jih poslje na PC !

MAI04:  CJNE A,#'N',MAI05         ; ***N komanda

        ACALL SELN                ; N rezim delovanja ( MV compatibilem )

        AJMP MAIN                 ;

MAI05:  CJNE A,#'O',MAI06         ; ***O komanda

        ACALL SELO                ; O rezim delovanja - procesor nadzira

        AJMP MAIN                 ; vse bistvene signale do pomnilnika !

MAI06:  CJNE A,#'w',MAI07         ; ***w komanda

        ACALL SEL_W               ; stalen vpis iz AD v spomin N in

        AJMP MAIN                 ; istocasna interpretacija preko DA

MAI07:  CJNE A,#'e',MAI08         ; ***e komanda

        ACALL SEL_E               ; vrne string za konec prenosa v

        AJMP MAIN                 ; realnem casu.

MAI08:  CJNE A,#'q',MAI09         ; ***q komanda

        ACALL SEL_Q               ; interpretacija iz spomina N preko

        AJMP MAIN                 ; DA pretvornika

MAI09:  CJNE A,#'E',MAI10         ; ***E komanda

        ACALL SELE                ;

        AJMP MAIN                 ;

MAI10:  ACALL PRTNEXT             ;

DB 'Napacen ukaz !',13,10,0       ;

        AJMP MAIN                 ;

        END

********** program SA *************

{ -------------------------------------------------------------------------

; Prenos podatkov med videopomnilnikom in PC in obratno             V - S10

;

; Program je s strani avtorja dan v javno last dne 22.05.1999.

; Avtor put this program to public domain 22.05.1999.

;

; Program je dovoljeno distribuirati v vseh oblikah, prepovedano

; pa je njegovo koriscenje v komercialne namene, prav tako pa je

; tudi prepovedano  spreminjanje programske kode ali komentarjev

; v programu.

;

; Vse pripombe o delovanju,napakah,ali pa ideje za nove funkcije

; so dobrodosle !

;

; Avtor:  Darko Volk, S57UUD

; Post:   Kacice 15, 6215 Divaca, Slovenija

; E-mail: darko.volksiol.net

; HAM:    @S50BOX.SVN.EU

; Tel:    ++386 67 632-765                                                 }

PROGRAM SA;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Konstante                                                                }

{--------------------------------------------------------------------------}

USES CRT,DOS,GRAPH,VDSCR;

{--------------------------------------------------------------------------}

{** HARDWARE DATA, PARAMETERS AND BIT MASK CONSTANTS**                     }

{--------------------------------------------------------------------------}

CONST COMPORT     :ARRAY[1..4] OF WORD = ($3F8,$2F8,$338,$238);

      COMIRQ      :ARRAY[1..4] OF BYTE = (04,03,02,05);

      COMINT      :ARRAY[1..7] OF BYTE = (09,10,11,12,13,14,15);

      INTMASK     :ARRAY[1..7] OF BYTE = (02,04,08,16,32,64,128);

      EOI8259    =$20;   { Interrupt mode register za EOI                  }

      EOIMASK    =$20;   { maska za EOI                                    }

      ICR8259    =$21;   { Interrupt Control Register PIC                  }

      IEROFF     =1;     {                                                 }

      DTRMASK    =1;     { Maska za SET DTR-bit                            }

      RTSMASK    =2;     { Maska za SET RTS-bit                            }

      CTSMASK    =16;    { Maska za SET CTS-bit                            }

      DSRMASK    =32;    { Maska za SET DSR-bit                            }

      IIROFF     =02;    { Odmiki za Interrupt id.reg                      }

      LCROFF     =03;    {           Line ctrl. reg.                       }

      MCROFF     =04;    {           Modem ctrl. reg.                      }

      LSROFF     =05;    {           Line status reg.                      }

      MSROFF     =06;    {           Modem status reg.                     }

      IRQMASK    =08;    {           Modem ctrl. reg.                      }

      SIZE=8196;         { Dolzina RS232 bufferja                          }

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Tipi                                                                     }

{--------------------------------------------------------------------------}

TYPE RESOLUTION=(LOWER,HIGHER); { Definicija rezolucije za VGA             }

     PROC=PROCEDURE;     { Definicija spremenljive procedure               }

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Spremenljivke                                                            }

{--------------------------------------------------------------------------}

VAR BUFIX     :WORD;     { Stevec znakov v bufferju                        }

    SER       :BYTE;     {*RS232   - Stevilka porta                        }

    RS232OP   :BOOLEAN;  { RS232   - Je port inicializiran ?               }

    ORGINTMASK:BYTE;     { RS232   - Originalna interrupt maska za 8259    }

    ORGINTVEK :POINTER;  { RS232   - Originalni naslov prekinitvene rutine }

    BAUD      :WORD;     { RS232   - Baud rate                             }

    OUTCHAR   :CHAR;     { RS232   - Poslani znak                          }

    INCHAR    :CHAR;     { RS232   - Precitani znak                        }

    V24BUF    :ARRAY[1..SIZE] OF BYTE; { RS232 - Krozni buffer             }

    INTRCNT   :WORD;     { RS232   - Stevec polnjebja bufferja             }

    READCNT   :WORD;     { RS232   - Stevec praznjebja bufferja            }

    CTRLCH    :CHAR;     { TIPKOVNICA - Kontrolni znak                     }

    RXATTR    :BYTE;     {*text attribut za sprejete podatke               }

    TXATTR    :BYTE;     {*text attribut za oddane podatke                 }

    GRA       :BOOLEAN;  { TRUE ce je graficni mod aktiven                 }

    R:ARRAY[1..10] OF LONGINT;           { MICRO - prenos z mikrokontr.    }

    CHA:ARRAY[1..40] OF CHAR ABSOLUTE R; { MICRO - prenasamo char polja !  }

    RR:ARRAY[1..10] OF REAL;             { Izpisujemo pa v realni obliki   }

    IRE       :INTEGER;  { index izpisanega numericnega polja meritve      }

    ERAS      :BOOLEAN;  {*GRAFIKA - Brisanje zadnjega scana               }

    COBG      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Barva ozadja v grafiki                }

    COOS      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Barva osciloskopske crte              }

    COGR      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Barva osciloskopa mreza               }

    FPR       :BYTE;     {*GRAFIKA - Faktor prikaza                        }

    XXOF      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Ofset mreze                           }

    XMAR      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Dolzina aktualne slike v pixlih       }

    XMAR1     :INTEGER;  {*GRAFIKA - Dolzina aktualne slike v pixlih za 1  }

    XMAR2     :INTEGER;  {*GRAFIKA - Dolzina aktualne slike v pixlih za 2  }

    DSLP      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Dolzina slike v pixlih                }

    XFOFS     :INTEGER;  {*GRAFIKA - Levi zamik ne glede na faktor         }

    XF1OFS    :INTEGER;  {*GRAFIKA - levi zamik za faktor 1                }

    XF2OFS    :INTEGER;  {*GRAFIKA - levi zamik za faktor 2                }

    YFOFS     :INTEGER;  {*GRAFIKA - Spodnji odmik ne glede na faktor      }

    YF1OFS    :INTEGER;  {*GRAFIKA - Spodnji odmik za faktor 1             }

    YF2OFS    :INTEGER;  {*GRAFIKA - Spodnji odmik za faktor 2             }

    XMAX      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Maximalna x pozicija za risanje       }

    YMAX      :INTEGER;  {*GRAFIKA - Maximalna y pozicija za risanje       }

    VIEWXMAX  :INTEGER;  {*GRAFIKA - Maximalna x pozicija za pisanje       }

    VIEWYMAX  :INTEGER;  {*GRAFIKA - Maximalna y pozicija za pisanje       }

    PSTEP     :INTEGER;  {*GRAFIKA - Stevilo pixlov za mrezo               }

    Y1        :INTEGER;  { GRAFIKA - Y pozicija pri izrisu crte grafa      }

    Y2        :INTEGER;  { GRAFIKA - Y pozicija pri izrisu crte grafa      }

    I         :INTEGER;  { WRK     - delovni stevec                        }

    II        :INTEGER;  { WRK     - delovni stevec                        }

    APROC     :PROC;     { MAIN    - Trenutna procedura,ki obdeluje podatke}

    SSTR      :STRING;   { MAIN    - String za izbiro aktivnosti           }

    GRAPHDRIVER:INTEGER; { GRAFIKA - Graficni gonilnik                     }

    GRAPHMODE :INTEGER;  { GRAFIKA - Graficni mod                          }

    MAXCOLORS :WORD;     { GRAFIKA - Maximalno stevilo barv                }

    DRIVERNAME:STRING;   { GRAFIKA - Zunanji BGI driver                    }

    DRIVERMODE:INTEGER;  { GRAFIKA - Zunanji BGI driver MODE               }

{***************************** RS232 BLOK *********************************}

FUNCTION V24INST:BOOLEAN;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Poglej ce je RS232 prisoten                                              }

{ $0FF dobimo ce porta ni !                                                }

{--------------------------------------------------------------------------}

CONST HIGHBUS=255;

BEGIN

  V24INST:=(PORT[COMPORT[SER]+LSROFF]<>HIGHBUS);

END;

PROCEDURE SIOCLEAR;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ RS232 CLEAR !                                                            }

{ Port se resetira in parametri se ponovno vpisejo                         }

{--------------------------------------------------------------------------}

CONST RLSINT=06;

      RDAINT=04;

      LSRRDY=$60;

VAR DUMMY:BYTE;

BEGIN

   IF V24INST=FALSE THEN EXIT;     { Ce pota ni koncaj                     }

   WHILE PORT[COMPORT[SER]+LSROFF]<>LSRRDY DO BEGIN

      DUMMY:=PORT[COMPORT[SER]];

   END;

   WHILE PORT[COMPORT[SER]+IIROFF]<>1 DO BEGIN

      IF (PORT[COMPORT[SER]+IIROFF] AND RLSINT)=RLSINT THEN BEGIN

         DUMMY:=PORT[COMPORT[SER]+LSROFF];

         PORT[ICR8259]:=EOIMASK;   { Brisi LINE STATUS-INTERRUPT           }

      END;

      IF (PORT[COMPORT[SER]+IIROFF] AND RDAINT)=RDAINT THEN BEGIN

          DUMMY:=PORT[COMPORT[SER]];

          PORT[ICR8259]:=EOIMASK;

      END;

      IF PORT[COMPORT[SER]+IIROFF]=0 THEN BEGIN

         DUMMY:=PORT[COMPORT[SER]+MSROFF];

         PORT[ICR8259]:=EOIMASK;   { Brisi MODEM-STATUS-INT                }

      END;

   END;

END;

PROCEDURE V24WRITE(CH:CHAR);

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Ko procedura ugotovi da lahko odda znak (Prazen TX reg.) odd CH          }

{--------------------------------------------------------------------------}

CONST TXPR=32;           { Bit maska za oznako praznega TX reg.            }

BEGIN

   IF RS232OP THEN BEGIN

      REPEAT

      UNTIL (PORT[COMPORT[SER]+LSROFF] AND TXPR)=TXPR;

      PORT[COMPORT[SER]]:=ORD(CH);

   END;

END;

FUNCTION V24READ:CHAR;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Citanje enega znaka iz interrupt bufferja                                }

{--------------------------------------------------------------------------}

VAR CH:CHAR; { ONLY FOR TEST}

BEGIN

   INLINE($FA);   { CLI - Ugasni interrupte, ko citas z bufferja           }

   IF (BUFIX>0) THEN BEGIN

      V24READ := CHR(V24BUF[READCNT]);

      IF READCNT >= SIZE THEN READCNT:= 1 ELSE INC(READCNT);

      DEC (BUFIX);

   END;

   INLINE($FB);   { STI - Ok, interrupti laufajo !                         }

END;

(*$F+*)

PROCEDURE V24RINGINT;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ To je interrupt procedura, ki polni krozni buffer.                       }

{--------------------------------------------------------------------------}

(*$F-*)

INTERRUPT;

BEGIN

   V24BUF[INTRCNT]:=PORT[COMPORT[SER]];

   IF INTRCNT>=SIZE THEN INTRCNT:= 1

                    ELSE INC(INTRCNT);

   INC (BUFIX);

   PORT[EOI8259]:=EOIMASK;

END;

PROCEDURE V24OPEN;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Procedura instalira interrupt rutine in inicializira spremenljivke, ki   }

{ jih te rutine uporabljajo                                                }

{--------------------------------------------------------------------------}

CONST BRDOFLSB=00;      { Naslov odmika za baud rate deljenca - LSB byte   }

      BRDOFMSB=01;      { Naslov odmika za baud rate deljenca - MSB byte   }

      ENDIVMASK=128;    { To ne vem - sem prepisal - mora biti 2^7         }

VAR DIVIS:INTEGER;      { BAUD RATE DIVIDER FACTOR                         }

    LCR:BYTE;           { LINE CONTROL REGISTER                            }

BEGIN

   READCNT:=1;          { Stevec citanja za buffer gredo na 1              }

   INTRCNT:=1;          { Stevec pisanja prav tako !                       }

   BUFIX:=0;            { Index bufferja pa je 0 !                         }

   RS232OP:=TRUE;       { rs323 port je sedaj odprt !                      }

   INLINE ($FA);        { Izkljuci interrupte, ko instaliras nove rutine ! }

   GETINTVEC(COMINT[COMIRQ[SER]],ORGINTVEK);

   SETINTVEC(COMINT[COMIRQ[SER]],@V24RINGINT);

   ORGINTMASK:=PORT[ICR8259];

   PORT[ICR8259]:=ORGINTMASK AND (255-(INTMASK[COMIRQ[SER]]));

   INLINE ($FB);              { Ok interrupti laufajo !                    }

   DIVIS:=ROUND(115200/BAUD); { Izracun baud rate napram maximumu          }

   LCR:=3;                    { Bitcount 8-3                               }

   LCR:=LCR + 0;              { 1 stop bit - 0, 2 stop bita - 4 !          }

   LCR:=LCR + 24;             { Parity 24-EVEN,8-ODD,0-NONE                }

   SIOCLEAR;                  { Vzpostavi in inicializiraj port            }

   PORT[COMPORT[SER]+LCROFF]:=PORT[COMPORT[SER]+LCROFF] OR ENDIVMASK;

   PORT[COMPORT[SER]+BRDOFLSB]:=LO(DIVIS);

   PORT[COMPORT[SER]+BRDOFMSB]:=HI(DIVIS);

   PORT[COMPORT[SER]+LCROFF]:=LCR;

   PORT[COMPORT[SER]+IEROFF]:=01;

   PORT[COMPORT[SER]+MCROFF]:=IRQMASK+DTRMASK+RTSMASK;

END;

PROCEDURE V24CLOSE;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Procedura ponovno instalira stare interrupt rutine in inicializira port  }

{ z starimi parametri                                                      }

{--------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   PORT[COMPORT[SER]+IEROFF]:=0;

   SIOCLEAR;

   INLINE($FA);               { Interrupt OFF !                            }

   PORT[ICR8259]:=ORGINTMASK; { 8259 Reset                                 }

   SETINTVEC(COMINT[COMIRQ[SER]],ORGINTVEK); { Install staro rutino        }

   INLINE($FB);               { Ok interrupt UP                            }

   PORT[COMPORT[SER]+MCROFF]:=0;

   SIOCLEAR;

END;

{***************************** CRT   BLOK *********************************}

PROCEDURE SETVGA;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Postavi VGA v najmanj 80x25 textovni mod in izbere barve crk za oddajo   }

{ in za sprejem znakov                                                     }

{--------------------------------------------------------------------------}

VAR  DOSREG:REGISTERS;

BEGIN

   WITH DOSREG DO BEGIN

      AH:=$0F;                { Precitaj video mod                         }

      INTR($10,DOSREG);

      IF (AL < 2) THEN TEXTMODE(CO80); { 80 ali vec kolon !                }

      IF (AL=2) OR (AL=7) THEN BEGIN   { Monocrom kartica                  }

         RXATTR :=$07;

         TXATTR :=$0F;                 { Povdarjeno                        }

      END

      ELSE BEGIN                       { Barvna karta                      }

         RXATTR :=$0A;                 { Svetlo zeleno na crnem            }

         TXATTR :=$0E;                 { rumeno na crnem                   }

      END;                    { Kasneje dodaj v CFG !!!           *******  }

   END;

END;

PROCEDURE TIPKA;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Citaj tipko na tipkovnici                                                }

{--------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   OUTCHAR:=READKEY;

   IF OUTCHAR=CHR(0) THEN CTRLCH:=READKEY

                     ELSE CTRLCH:=CHR(0);

   IF CTRLCH<>CHR(0) THEN WRITE(ORD(CTRLCH)) ; { Samo za testiranje        }

END;

FUNCTION V24IN :CHAR;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Tu lahko prikljucimo avtomatsko zapisovanje v datoteko !                 }

{--------------------------------------------------------------------------}

VAR CH:CHAR;

BEGIN

   CH:=V24READ;

   V24IN:=CH;

END;

FUNCTION V24DATA :BOOLEAN;

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Testiranje prispelih podatkov po RS232                                   }

{--------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   V24DATA:=BUFIX<>0;

END;

PROCEDURE V24OUT(CH:CHAR);

{--------------------------------------------------------------------------}

{ Posiljanje znakov na port - razen CH(10)                                 }

{--------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   IF CH<>CHR(10) THEN V24WRITE(CH);

END;

{***************************** GRAPH  BLOK *********************************}

PROCEDURE DRAW(X1,Y1,X2,Y2,COLOR:INTEGER);

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Izris crte                                                                }

{---------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

  SETCOLOR(COLOR);

  GRAPH.LINE(X1,Y1,X2,Y2);

END;

FUNCTION CHECKON(S1:STRING;PR:PROC;ADD:BOOLEAN):BOOLEAN;

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Funkcija pregleduje vse znake, ki prihajajo preko INCHAR spremenljivke    }

{ in glede na njihovo vsebino prozi razlicne procedure za obdelavo          }

{ naslednjih znakov, ki prihajajo                                           }

{---------------------------------------------------------------------------}

VAR ST:STRING;

BEGIN

   CHECKON:=FALSE;

   IF ADD THEN BEGIN

      SSTR:=SSTR+INCHAR;

      IF LENGTH(SSTR)>10 THEN SSTR:=COPY(SSTR,2,40);

   END;

   ST:=COPY(SSTR,BYTE(SSTR[0])-BYTE(S1[0])+1,BYTE(S1[0]));

   IF S1=ST THEN BEGIN

      APROC:=PR;

      SSTR:='';

      CHECKON:=TRUE;

   END;

END;

PROCEDURE FRAME;

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Procedura naredi okvircek - v graficnem modu                              }

{---------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   SETVIEWPORT(0,0,XMAX,YMAX-(TEXTHEIGHT('M')+4)-1,CLIPON);

   SETCOLOR(MAXCOLORS);

   RECTANGLE(0,0,XMAX-1,(YMAX-(TEXTHEIGHT('M')+4)-1)-1);

   SETVIEWPORT(1,1,XMAX-2,(YMAX-(TEXTHEIGHT('M')+4)-1)-2,CLIPON);

END;

PROCEDURE TESTGRAPHERROR(GRAPHERR: INTEGER);

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Testiranje in izpis napake pri graficnem modu                             }

{---------------------------------------------------------------------------}

VAR CH:CHAR;

BEGIN

   IF GRAPHERR<>GROK THEN BEGIN

      WRITELN('GRAPHICS ERROR: ',GRAPHERRORMSG(GRAPHERR));

      REPEAT

      UNTIL KEYPRESSED;

      CH:=READKEY;

      HALT(1);

   END;

END;

PROCEDURE WRITEG(X,Y:INTEGER;S:STRING);

VAR I,XX,YY:INTEGER;

BEGIN

   MOVETO(X,Y);

   FOR I:=1 TO LENGTH(S) DO BEGIN

      XX:=GETX;

      YY:=GETY;

      BAR(XX,YY,XX+TEXTHEIGHT('M'),YY+TEXTWIDTH('M'));

      OUTTEXT(S[I]);

   END;

END;

PROCEDURE INIT;

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Inicializacija graficnega moda                                            }

{ Oskubljena procedura iz ARTY demo programa, ki je prilozen BP 7.0         }

{---------------------------------------------------------------------------}

VAR ERR,I: INTEGER;

    STARTX,STARTY: INTEGER;

    RESOL:RESOLUTION;

    S: STRING;

    DRIVER,MODE:INTEGER;

FUNCTION TEST:INTEGER;

VAR FOUND:BOOLEAN;

BEGIN

   TEST:=2;

END;

BEGIN

   DRIVER:=INSTALLUSERDRIVER(DRIVERNAME,@TEST);

   RESOL:=HIGHER;

   GRAPHDRIVER:=DETECT;

   DETECTGRAPH(GRAPHDRIVER,GRAPHMODE);

   TESTGRAPHERROR(GRAPHRESULT);

   CASE GRAPHDRIVER OF

      CGA:BEGIN

         GRAPHDRIVER:=CGA;

         GRAPHMODE:=CGAC1;

      END;

      MCGA:BEGIN

         CASE GRAPHMODE OF

            MCGAMED,MCGAHI:GRAPHMODE:=MCGAC1;

         END;

      END;

      EGA:BEGIN

         IF RESOL=LOWER THEN GRAPHMODE:=EGALO

                        ELSE GRAPHMODE:=EGAHI;

      END;

      EGA64:BEGIN

         IF RESOL=LOWER THEN GRAPHMODE:=EGA64LO

                        ELSE GRAPHMODE:=EGA64HI;

      END;

      PC3270:BEGIN

         GRAPHDRIVER:=CGA;

         GRAPHMODE:=CGAC1;

      END;

      ATT400:CASE GRAPHMODE OF

          ATT400C1,ATT400C2,ATT400MED,ATT400HI:BEGIN

             GRAPHMODE:=ATT400C1;

          END;

      END;

   END;

   IF DRIVERNAME<>'' THEN INITGRAPH(DRIVER,DRIVERMODE,' ')

                     ELSE INITGRAPH(GRAPHDRIVER,GRAPHMODE,' ');

   TESTGRAPHERROR(GRAPHRESULT);

   SETTEXTSTYLE(TriplexFont{DEFAULTFONT},HORIZDIR,1);

   SETTEXTJUSTIFY(LEFTTEXT,TOPTEXT);

   SETFILLSTYLE(0,0);

   MAXCOLORS:=GETMAXCOLOR;

   XMAX:=GETMAXX;

   YMAX:=GETMAXY;

   VIEWXMAX:=XMAX-2;

   VIEWYMAX:=(YMAX-(TEXTHEIGHT('M')+4)-1)-2;

   STARTX:=XMAX DIV 2;

   STARTY:=YMAX DIV 2;

   Y1:=STARTY;

   Y2:=STARTY;

END;

{$F+}

PROCEDURE GRPRE;

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Procedura izrisuje graf v realnem casu  (640x480) only !!                 }

{---------------------------------------------------------------------------}

VAR CO:BYTE;

    B:BYTE;

BEGIN

   INC(II);

   IF II<XFOFS THEN EXIT;

   IF I>XMAX-2 THEN I:=XMAX-2;

   INC(I);

{   IF I>DSLP THEN EXIT; }

   B:=BYTE(INCHAR);

   Y2:=YFOFS-B*FPR;

   CO:=COBG;

   IF ERAS THEN DRAW(I,YFOFS,I,YFOFS-255*FPR,CO);

   IF (I MOD PSTEP)=XXOF THEN BEGIN

      CO:=COGR;

      DRAW(I,YFOFS,I,YFOFS-255*FPR,CO);

   END;

   DRAW(I-1,Y1,I,Y2,COOS);

   PUTPIXEL(I,YFOFS,COGR);

   PUTPIXEL(I,YFOFS- 50*FPR,COGR);

   PUTPIXEL(I,YFOFS-100*FPR,COGR);

   PUTPIXEL(I,YFOFS-150*FPR,COGR);

   PUTPIXEL(I,YFOFS-200*FPR,COGR);

   Y1:=Y2;

   WRITEG(20,20,FORM('###',XXOF));

END;

PROCEDURE WRMEJA;

BEGIN

   IF NOT GRA THEN EXIT;

   RR[10]:=RR[6]-RR[5];        { Velikost obmocja                           }

   RR[9]:=RR[10]/10;           { Obmocje razdelim na 10 delov !             }

   IF (RR[9]>  0.10) AND (RR[9]<=  0.25) THEN RR[9]:=  0.25;

   IF (RR[9]>  0.25) AND (RR[9]<=  0.50) THEN RR[9]:=  0.50;

   IF (RR[9]>  0.50) AND (RR[9]<=  1.00) THEN RR[9]:=  1.00;

   IF (RR[9]>  1.00) AND (RR[9]<=  2.50) THEN RR[9]:=  2.50;

   IF (RR[9]>  2.00) AND (RR[9]<=  5.00) THEN RR[9]:=  5.00;

   IF (RR[9]>  5.00) AND (RR[9]<= 10.00) THEN RR[9]:= 10.00;

   IF (RR[9]> 10.00) AND (RR[9]<= 25.00) THEN RR[9]:= 25.00;

   IF (RR[9]> 25.00) AND (RR[9]<= 50.00) THEN RR[9]:= 50.00;

   IF (RR[9]> 50.00) AND (RR[9]<=100.00) THEN RR[9]:=100.00;

   IF (RR[9]>100.00) AND (RR[9]<=250.00) THEN RR[9]:=250.00;

   IF (RR[9]>250.00) AND (RR[9]<=500.00) THEN RR[9]:=500.00;

   RR[8]:=(TRUNC(RR[5]/RR[9])+1)*RR[9];  { Prva crta v Mhz                  }

   RR[7]:=XMAR/RR[10];         { Stevilo pixlov za Mhz                      }

   XXOF:=TRUNC((RR[8]-RR[5])*RR[7]);{ Odmik za prvo crto v pixlih           }

   PSTEP:=TRUNC(RR[9]*RR[7]);       { Razdalja med crtami                   }

{   RR[7]:=RR[5];

   WHILE RR[7]>RR[9] DO RR[7]:=RR[7]-RR[9];

   DSLP:=(XMAR-XXOF) DIV PSTEP -1;

   DSLP:=PSTEP+DSLP*PSTEP;  }

   WRITEG(10,10,'Meje:'+FORM('######;#',RR[5])+'-'+FORM('######;#',RR[6])+

          ' STEP PIXEL'+FORM('#####',PSTEP)+' MAXPIXEL:'+FORM('#####',XMAR));

   WRITEG(10,40,'Razdelek:'+FORM('####;#',RR[9])+' RR[8]='+FORM('####;####',RR[8])+

          ' RR[7]='+FORM('####;####',RR[7]));

END;

PROCEDURE WRCH;

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Izpis znaka na ekran                                                      }

{---------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   IF INCHAR=OUTCHAR THEN BEGIN

      TEXTATTR:=TXATTR;

      WRITE (INCHAR);

      TEXTATTR:=RXATTR;

   END

   ELSE WRITE(INCHAR);

END;

PROCEDURE WRRE;

{---------------------------------------------------------------------------}

{ Prenos znaka v string                                                      }

{---------------------------------------------------------------------------}

BEGIN

   IF INCHAR=OUTCHAR THEN BEGIN

      TEXTATTR:=TXATTR;

      WRITE (INCHAR);

      TEXTATTR:=RXATTR;

   END

   ELSE BEGIN

      INC(IRE);

      IF IRE>40 THEN IRE:=40;

      CHA[IRE]:=INCHAR;

   END;

END;

{$F-}

PROCEDURE MAININIT;

VAR TXT:TEXT;

    IS:STRING;

BEGIN

   XXOF:=0;             { Ofset mreze                                       }

   DRIVERNAME:='';      { Zunanji BGI driver                                }

   ERAS:=TRUE;          { Brisi prejsnjo sliko grafa                        }

   GRA:=FALSE;          { Start ni v graficnem modu                         }

   SER:=2;              { Serijski port je 2                                }

   BAUD:=57600;         { Baudrate je 57600                                 }

   COBG:=03;            { GRAFIKA - Barva ozadja v grafiki                  }

   COOS:=15;            { GRAFIKA - Barva osciloskopske crte                }

   COGR:=05;            { GRAFIKA - Barva osciloskopa mreza                 }

   FPR:=01;             { GRAFIKA - Faktor prikaza                          }

   XFOFS:=1;            { lEVI ZAMIK                                        }

   XF1OFS:=20;          { GRAFIKA - levi zamik za faktor 1                  }

   XF2OFS:=38;          { GRAFIKA - levi zamik za faktor 2                  }

   YF1OFS:=350;         { GRAFIKA - spodnji odmik za faktor 1               }

   YF2OFS:=600;         { GRAFIKA - spodnji odmik za faktor 2               }

   RXATTR:=$71;         { text attribut za sprejete podatke                 }

   TXATTR:=$55;         { text attribut za oddane podatke                   }

   SETVGA;              { Postavi parametre za graficno kartico             }

   TEXTATTR:=RXATTR;    { Privzeta barva je barva sprejetih znakov          }

   IF EXIST('SPAN.CFG') THEN BEGIN

      ASSIGN(TXT,'SPAN.CFG');

      RESET(TXT);

      WHILE NOT EOF(TXT) DO BEGIN

         READLN(TXT,IS);

         IF COPY(IS,1,6)='ERASE=' THEN ERAS:=COPY(IS,7,2)='ON';

         IF COPY(IS,1,4)='COM=' THEN SER:=BYTE(IS[5])-48;

         IF COPY(IS,1,7)='FAKTOR=' THEN FPR:=BYTE(IS[8])-48;

         IF COPY(IS,1,6)='XOFS1=' THEN VAL(COPY(IS,7,2),XF1OFS,I);

         IF COPY(IS,1,6)='XOFS2=' THEN VAL(COPY(IS,7,2),XF2OFS,I);

         IF COPY(IS,1,6)='YOFS1=' THEN VAL(COPY(IS,7,4),YF1OFS,I);

         IF COPY(IS,1,6)='YOFS2=' THEN VAL(COPY(IS,7,4),YF2OFS,I);

         IF COPY(IS,1,6)='XMAR1=' THEN VAL(COPY(IS,7,4),XMAR1,I);

         IF COPY(IS,1,6)='XMAR2=' THEN VAL(COPY(IS,7,4),XMAR2,I);

         IF COPY(IS,1,7)='DRIVER=' THEN DRIVERNAME:=TRUNCSTR(COPY(IS,8,8));

         IF COPY(IS,1,7)='DRMODE=' THEN DRIVERMODE:=BYTE(IS[8])-48;

      END;

      CLOSE(TXT);

   END;

END;

{***************************** MAIN   BLOK *********************************}

BEGIN

   MAININIT;

   CLRSCR;

   IF V24INST=FALSE THEN BEGIN

      CLRSCR;

      WRITELN(' NAPAKA - COM PORTA'++CHR(48+SER)+' NI !');

      HALT(0);

   END

   ELSE V24OPEN;

   CTRLCH:=CHR(0);

   OUTCHAR:=CHR(0);

   APROC:=WRCH;

   REPEAT               { Glavna zanka                                      }

      IF KEYPRESSED THEN BEGIN

         TIPKA;

         CASE CTRLCH OF

            CHR(18):BEGIN                          {ALT-E}

               IF NOT((RR[1]>1800) AND (RR[1]<4000)) THEN BEGIN

                  OUTCHAR:='S';

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  OUTCHAR:=#13;

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  DELAY(500);

               END

               ELSE BEGIN

                  OUTCHAR:='W';

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  OUTCHAR:=' ';

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  IF FPR=1 THEN BEGIN

                     OUTCHAR:=CHAR(47);

                     XFOFS:=XF1OFS;

                     YFOFS:=YF1OFS;

                  END;

                  IF FPR>=2 THEN BEGIN

                     OUTCHAR:=CHAR(27);

                     XFOFS:=XF2OFS;

                     YFOFS:=YF2OFS;

                  END;

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  OUTCHAR:=#13;

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  DELAY(100);

                  OUTCHAR:='E';

                  V24OUT(OUTCHAR);

                  OUTCHAR:=#13;

                  V24OUT(OUTCHAR);

               END;

            END;

            CHR(20):ERAS:=NOT ERAS;

            CHR(77):BEGIN

               INC(XXOF);

               IF XXOF>PSTEP THEN XXOF:=50;

            END;

            CHR(75):BEGIN

               DEC(XXOF);

               IF XXOF<0  THEN XXOF:=0;

            END;

            CHR(72):BEGIN

               PSTEP:=PSTEP*2;

            END;

            CHR(80):BEGIN

               PSTEP:=PSTEP DIV 2

            END;

            ELSE IF CTRLCH<>CHR(45) THEN V24OUT(OUTCHAR);

         END;

      END;

      IF V24DATA THEN BEGIN

         INCHAR:=V24IN;

         APROC;

         IF CHECKON('Prenos E',GRPRE,TRUE) THEN BEGIN

            IF NOT GRA THEN BEGIN

               INIT;

               GRA:=TRUE;

               FRAME;

               WRMEJA;

            END;

            I:=0;

            Y1:=0;

         END;

         IF CHECKON('Vrstica',GRPRE,FALSE) THEN BEGIN

            IF NOT GRA THEN BEGIN

               INIT;

               GRA:=TRUE;

               FRAME;

               WRMEJA;

            END;

            I:=0;

            II:=0;

            Y1:=0;

         END;

         IF CHECKON('Rep',GRPRE,FALSE) THEN BEGIN

            DELAY(10);

            INCHAR:='E';

            V24OUT(INCHAR);

            INCHAR:=#13;

            V24OUT(INCHAR);

            DELAY(10);

         END;

         IF CHECKON('End',WRCH,FALSE) THEN BEGIN

            CLOSEGRAPH;

            RESTORECRTMODE;

            WRITELN('OK !',I:5);

         END;

         IF CHECKON('Rez',WRRE,FALSE) THEN BEGIN

            IRE:=0;

         END;

         IF CHECKON('Preklop',WRCH,FALSE) THEN BEGIN

            WRITELN;

            FOR I:=1 TO 6 DO BEGIN

               RR[I]:=R[I];

               RR[I]:=RR[I]/2560;

               WRITELN(RR[I]:8:2);

            END;

            IF FPR=1 THEN BEGIN

               XMAR:=XMAR1;

            END;

            IF FPR>=2 THEN BEGIN

               XMAR:=XMAR2;

            END;

         END;

      END;

   UNTIL CTRLCH=CHR(45);                                       {ALT-X}

   V24CLOSE;

   WINDOW(1,1,80,25);

   TEXTATTR:=07;

   CLRSCR;

END.

************ Konfiguracijska datoteka "SPAN.CFG" *******

COM=2                    ; com port na katerega je prikljucen SA

ERASE=ON                 ; nacin prikaza - z brisanjem prejsnje vrstice ali pa ne

DRIVER=SVGA16            ; VGA DRIVER

DRMODE=5                 ; VGA DRIVER MODE

FAKTOR=1                 ; Skala glede na rezolucijo

XOFS1=27                 ; Ofset na levi strani

XMAR1=0574               ; Konec slike - na desni strani za 1

XMAR2=1000               ; Konec slike - na desni strani za 2

XOFS2=04                 ;

YOFS1=0350               ;

YOFS2=0650               ;

*************konec ************

