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Parametri, s katerimi opiSemo anteno:

s Smernost (D, directivity)
= Dobitek (G, gain)
— izkoristek (n=G/D, efficiency)
= Smerni (sevalni) diagram (radiation pattern)
— 3dB Sirina glavnega snopa v obeh polarizacijskih oseh
— najvecji nivo stranskih snopov
— razmerje naprej/naza;

= Prilagoditev (RL ali VSWR)
m Pasovna Sirina prilagoditve
m Pasovna Sirina dobitka, oz. smernega diagrama

m Polarizacijski parametri
— slabljenje ortogonalne polarizacije v primeru linearne polarizacije
— 0sno razmerje v primeru krozne polarizacije

= NajvecCja dovedena mocC
= Mehanski/okoljski parametri
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Smernost in dobitek (ter izkoristek)

Smernost definiramo kot razmerje gostote moci v smeri maksimuma smernega diagrama in
gostote moci, ki bi jo pri enaki sevani moci v isti toCki dajala izotropna antena.

S D PI4 RZ Sax — Maksimalna gostota mocCi na
— . razdalji R
max ( n ) e
P — sevana mocC
/ \ 47R? — povrsina krogle s premerom R
smernost gostota moci referencne (izotropne) antene

na povrsini krogle s polmerom R

Dobitek antene definiramo podobno kot smernost, le da tu namesto sevane moci izena¢imo
dovajano moc€. S tem poleg smernih lastnosti antene upostevamo tudi njene ohmske izgube.

G=nD
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Smernost in dobitek (ter izkoristek)

Na sprejemu definiramo efektivno povrsino antene, ki je sorazmerna dobitku.

A = G\?%/4n
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Smerni diagram

3D sevalni diagram
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Smerni diagram

dB pattern
Main lobe
0 dB /.\ //
-3 dB
Minor or side lobes First side lobe
Null Null
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J.D. Kraus, Antennas, McGraw Hill, 1988,
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Smerni diagram
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Smerni diagram

Merilo: logaritemsko, 20dB Merilo: logaritemsko, 40dB

330

—~ | T Merilo: linearno



RIS 2005, Novo Mesto, 15.01.2005 — S53WW — Meritve anten

Smerni diagram

ANTENA: B el. SLOT ANTENA: B el. SLOT
RAVNINA E RAVNINA H
Meril: S5TUUUSRS51FB, 29.05.2002 Meril: S5TUUURSS1FE, 29.05.2002

F =2340 MHz F =2340 MHz
Scale: LOG-40dB Scale: LOG-40dB
B:00 = 85 deg. B:z0e = 9,4 deg.
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Elevation
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Prostor okoli antene

Prostor elektromagnetnega polja okoli antene razdelimo na tri podrocja:
= bliznje reaktivno polje — R < A/2n

= Dbliznje sevano polje

= daljno sevano polje — R > 2D? X\ (napaka faze < n/8)

A %\ Ploskev enake faze
(krogla s srediSéem v

pomozni anteni)

Pomozna
D Napaka faze antena

KW}
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Prostor okoli antene

Daljno polje:

Frekvenca Antena 2D2/ A
10GHz parabola 0,6m ~25m
10GHz parabola 1,2m ~100m
1,3GHz parabola 1,2m ~13m

432MHz 10A yagi — 19dBi (meritev G) ~11m
432MHz 10\ yagi - (meritev smernega diagrama) ~140m
144MHz 4). yagi — 15dBi (meritev G) ~13m
144MHz 4). yagi — (meritev smernega diagrama) ~64m
50MHz 1\ yagi — 10dBi ~12m

yagi antena: (2D?/L) = 20.G/r?
D = (Wn)NG
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Meritev dobitka — primerjalna metoda

merjena antena Gx
pomozna antena

AP
merilnik |\
moci D | /

O

etalonska antena oddajnik

< > merjena

antena
etalonska

antena [
C - G, =G, +AP
proti pomozni

teni « - ver . -
e Kot “merilnik moci” lahko uporabimo merilni
sprejemnik, nizkonivojski merilnik moci ali
| kalibrirani slabilnik z relativnim merilnikom

M modi/nivoja.
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Meritev dobitka — absolutna metoda

antena 1 antena 2, 3

oddajnik - P, merilnik moci - P,

P [dBm] = P, [dBm] + G,[dB] + G,[dB] — 20log(4nR/A)
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Meritev prilagoditve

- vektorski analizator vezi
- skalarni analizator vezij (spektralni analizator s sledilnim izvorom)

- SWR meter
- mosticni merilniki, Z-metri ipd.

Prilagoditev ponavadi podajamo kot:
- prilagoditveno slabljenje (RL = Return loss)
- odnos stojnih valov (SWR = Standing Wave Ratio)

RL = 20log(|s4,]) = 20log(lp|) SWR = (1+]p[)/(1-|p])

SWR=2% p=1/3= RL=-9,5dB
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Meritev smernega diagrama

- meritev v bliznjem polju
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FPlanar Near-Field
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Meritev smernega diagrama

- kompaktno merilno mesto
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Meritev smernega diagrama

- nema soba
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Meritev smernega diagrama
- dvignjeno merilno mesto

Outcloor Elevated Range
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Meritev smernega diagrama

- dvignjeno merilno mesto na FE v Ljubljani
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Meritev smernega diagrama

- merilno mesto z odbojem od tal

P

Ground Reflection Range

Test location

Transmitting hy = }”R/4htx %

antenna —

(=) D <h,/3,3 .
Ground _1711 \

—
Relative field
intensity
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Meritev smernega diagrama

Nekaj prakticnih pravil za meritve smernih diagramov in dobitkov.

Dvignjeno merilno mesto: Merilno mesto z odbojem od tal:
H> 3D, =zaradi odboja od tal H.>33D, - H,=AR/M4H,
Primer: Primer:

- meritev dobitka (diagrama?) 15dBi - meritev 15dBi yagl antene za 144MHz
yagi (41) antene za 144MHz R=30m

R>13m D, =3,6m

D,, = 3,6m H,=12m - H,=1,25m
H>18m - meritev SBFA za 1,3GHz

- meritev SBFA za 1,3GHz D, =0,5m

R>2,2m H, = 1,65m

Dy, = 0,5m za H,, = 1,65m = R = 47m
H>2,5m zaH,=10m = R=28m

Dy < AR/4D,, - zaradi konstantne amplitude
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Meritev polarizacijskih parametrov

levokroZna polarizacija (val se $iri ven iz zaslona)

horizontalna os

AR=a/b — osno razmerje

AR = 1...2 (0...3dB) — krozno polariziran val
AR = 2...10 (3...10dB) — eliptiCno polariziran val
AR = 10...0 (10...00dB) — linearno polariziran val

vertikalna os
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Meritev polarizacijskih parametrov




