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ATV RADIAMATERSKA TELEVIZIJA (1) /s,
Mijo Kovadevié, S51KQ ’)7&
UVOD | ‘% %,

Televizija oziroma prenos vidne informacije-slike na daljavo je Ze od nekdaj
predstavljala mikavno podrocje za marsikaterega radioamaterja ali konstruktorja. Kljub
temu pa Se¢ dandanes veliko nadih radioamaterjev ne ve, kaksna je razlika med SSTV
in ATV (FSTV). In e predavatclj ne ve o &em govori, kako naj potem udencc lodi
¢rki "D" in "O", ¢e mu le ta ne zna pravilno razloziti niti razlike, kaj Sele namembnosti
ali nacina uporabe ? Na splos$no lahko ugotovimo, da razen nekaj zanesenjakom, pri
nas §irdi radioamaterski javnosti nacini prenosov slik na na$ih frekvencah niso kaj dosti
poznani. Na takSnem nivoju pa je potem tudi uporaba teh nacdinov komuniciranja.
In prav zaradi tega tukaj zaostajamo verjetno prav za vsemi evropskimi drzavami. Do
letos nismo imeli niti enega trajno delujocega ATV repetitorja oziroma ga sploh nismo
nikoli imeli. Je Ze res: kaj nam bodo barke, ¢e z njimi nimamo kaj prevazati.. In to
da z ATV repetitorji zaenkrat res ni kaj poleti - mi koga ki bi jih uporabljal, je tudi
res. ‘To podroCje pa vendarle zasluZi nekaj ve¢ pozornosti. Zaradi specifi¢nosti tovrstnih
komunikacij je sicer potrebna 'posebna’ tehnika-oprema, potrebna je tudi video kamera
in Se kaj. Ampak vsako stvar se da izpeljati z nekaj truda in veselja tudi do konca.

Cene B/W (Crnobelim) CCD video kameram so padle pod 200.- DEM, kar naj bi
ohrabrilo Se tako nepremoZnega amaterja, njihova svetlobna obéutljivost pa za veé
desetkrat presega obcutljivost klasi¢nih video kamer. Vso ostalo potrebno opremo se
da narediti doma na delovni mizi z elementi iz skoraj vsake ’¢ip’ trgovine. Strokovne
literature s tega podroja sicer ni v izobilju in je pri nas teze dostopna, prav tako
tudi primerni in predvsem delujo¢i naérti. Zato bom zadel s to tematiko tudi v nafem
glasilu in poizkuSal priblizati teoreti¢no in na koncu tudi prakti¢no, to dejavnost nasim
operaterjem, da tudi v Sloveniji zaorjemo brazdo resneje ATV aktivnosti. Tematika
bo razdeljena na nekaj ¢lankov v katerih bodo razliéna poglavja: kratek zgodovinski
pregled prvih prenosov slik na daljavo, nato se bomo lotili razmejitve med razli¢nimi
standardi prenosov, v nadaljevanju pa se bomo omejili na ATV (FSTV) nadin
komuniciranja in mu posvetili ves ostali prostor. Torej osredotocili se bomo na prenos
analogne gibljive slike in problematike povezane s tem podrodjem. Za zakljuéek pa
naj bi sledila objava ustreznega FM-ATV modula sprejemnika, 1.2GHz FM-ATV
oddajnika z audio in video modulatorjem, anten in §e kakine dodatne video opreme
potrebne za ATV delo.

ZGODOVINA

Poizkusi z mehani¢nim prenosom vidne informacije so se zaceli Ze davnega 1884.
leta, ko je Paul Nipkow predlagal, da se analiza in sinteza slike izvede z pomodjo
perforiranega spiralnega diska. Po tem se je niz znanstvenikov, zafen$i 1897. leta
(Braunova cev) pa do 1927. leta, ukvarjal z razli¢nimi naéini (od elektromehaniénega,
pa do elektronskega kasneje).

Vrtoglavi razvoj elektronike je omogodil, da je J.L.Baird Ze leta 1920 naredil prvi
prenos slike na daljavo. Decembra 1926 pa je demonstriral "originalni televizijski
sprejemnik in oddajnik" . Na oddajni strani je motor vrtel Nipkow disk z 30 odprtinami
in je ob pomodi fotocelice tako izvajal analizo slike in z elektriénim signalom iz celice
moduliral radio oddajnik. Na sprejemni strani je demoduliran signal krmilil Zarnico,
ki je z pomocjo Nipkow-ega diska na steklenem ekranu formirala sliko. Baird je ta
elektromehaniéni prenos imenoval NOCTOVIZION. Avgusta 1928 Biard predstavi
barvno ‘televizijo’ in kmalu zatem Se stercoskopsko ’televizijo’. V vseh poizkusih je
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uporabljal Nipkow disk in je z njim zaradi 30 lukenj dosegel rezolucijo-razlenitev
na 30 vrstic.

Septembra 1929 je angle¥ki BBC zalel z poizkusnimi radiodifuznimi TV prenosi
iz Londona . Sistem je deloval z 30 vrsticami in Nipkow-im diskom. Stalen TV
elektromehaniéni prenos se je zalel 31. marca 1930 z dvema oddajnikoma za ton in
sliko. Po 1931.letu so preizkusali razli¢ne izbolj$ave 30 vrstifnega sistema, sam BBC
elektromehaniéni studio pa je Zivel do 1l.sept. 1935.

Po 1930. letu so paralelno z BBC 30 vrstitnim sistemom razlicni konstruktorji
predlagali izboljSane sisteme. Tudi sam Baird je preizkusal 60, 90, 120 in 180 vrsti¢ne
sisteme. Kvaliteta slike se je prav tako izboljSevala, saj je iz 12.5 slik na sek. pri
30 vrstitnem sistemu in frekvenéni $irini oddaje 13 kHz, pri 120 vrsti¢nem sistemu bila
Sirina oddaje 250 kHz, pri 180 vrstinem pa Ze 500 kHz. Izboljfave so bile predlagane
tudi na sprejemni strani. Leta 1934 sta L. Badford in O.Puckle predlagala sistem
"Hitrostne modulacije elektronskega snopa v katodni cevi". Njuna ideja je bila, da snop
spreminjajoé v intenzivnosti bombardira fluorescentno plosco in s tem proizvaja primerno
jakost svetlobe na njej. To so prakti¢no redili v firmi EMI in se §e danes uporablja
po celem svetu kot osnova za prikaz TV slike na ekran katodne cevi (sem ne spadajo
LCD ekrani!) Ob tem se velja tudi spomniti, da je ze 1908. leta A.Campbell predlagal
sistem "Daljinskega elektri¢nega ofesa’. On je predlagal, da se analiza slike izvaja po
elektronskem postopku, da bi se slika potem projecirala na "rubidijevo tarco", analiza
pa naj bi se izvajala z elektronskim snopom po vrsticah iz leve proti desni in od zgoraj
navzdol. V sprejemniku bi se potem naj po enakem postopku usmerjal snop, ki bo
bombardiral fluorescentno plo§¢o-ekran. Zanj se torej lahko z zanesljivostjo rece, da
je imel vizijo danaSnje sodobne elektronske televizije.

Zworykin, ki je od 1918.leta delal v Westinghouse laboratorijih na analizatorski cevi,
je leta 1923 naredil za silo uporabno cev. Ne smemo pozabiti tudi na A Blumlein-
a pri firmi EMI, ki je napravil tisto znano "Emitron cev' za analizo slike. Zworykin
je 1934, leta v Ameriki izdelal svoj "Ikonoskop" podobnih lastnosti kot "Emitron", ki
je takoreko¢ do dana$njih dni (do izuma CCD ¢ipa) bila ena od osnovnih cevi za analizo
slike. Vsi ti skupaj z ostalimi izumi so pripeljali v Ameriki in Evropi do prehoda iz
elektromehani¢énih na popolno elektronske sisteme prenosov slik. V Evropi je od
14.1.1935 predlagan angleski standard, po katerem je BBC oddajal iz Londona. Firma
EMI je ponudila 405 vrsti¢ni sistem z 25 slik na sekundo oziroma 50 polslik na sekundo
z eclektronskimi kamerami. In tako se je 1935. leta zacela eletronska televizija z
vsakodnevnim oddajajnjem TV programa. In 1.9.1938 so preko televizije objavili, da
se je zafela 2. svetovna vojna. S tem pa se tudi konluje evropski predvojni tv-difuzni
prenos. No, po vojni gredo stvari spet naprej. Se posebno pomembnost ima uspeina
izstrelitev prvega umetnega satelita SPUTNIK-1 (USSR - 4.10.1957). Bil je okrogle
oblike premera 0.58m in tezak 83.6 kgz Stirimi paliastimi antenami. V tirnici okoli
zemlje pa je deloval do 4.1.1958, ko je zaradi privlacnosti zemlje "zasel’ v plasti atmosfere
in zgorel. SPUTNIK-1 je pomemben zaradi prvih meritev debeline atmosfere in prve
raziskave prehoda elektromagnetnih valov skozi ionosfero. 17.2.1959 mu je iz Cape
Canaveral-a v USA sledil VANGUARD-2 enake oblike z ravno razprtimi antenami,
za razliko od SPUTNIK-1, ki je imel montirane v obliki inverted-V. Tezak je bil samo
10kg in imel priblizno 0.5m premera. S tem so se odprle tudi nove moZnosti za prenos
TV signalov na zelo velike razdalje. Seveda je bilo potrebno premagati $¢ marsikatero
uganko. Tako so 1960. leta delali poizkuse z ECHO baloni, torej so poizkusali na pasiven
na&in reflektirati radijske valove na drugo lokacijo. Vendar se je to izkazalo kot ne
preved obetavajoéa metoda. Zaradi vrtenja zemlje okoli svoje osi so takratni sateliti
predstavljali resno omejitev v asu, ki je bil na voljo za spremljanje "potujoega’ satclita,
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Reditev je bila v ideji angle$kega znanstvenika Arthur C. Clark-a iz 1945. leta, ko je
predlagal namestitev treh satelitov v ekvatorialno orbito 42000km od zemljinega sredisca
na razdalji 120 stopinj z 24 urno periodo rotacije. To je v praksi pomenilo, da je za
opazovalca na zamlji satelit miroval ves ¢as na isti to¢ki na nebu. Prvi satelit, s katerim
so realizirali Clark-ovo idejo, je bil SYNCOM-3, izstreljen 19.08.1964. Tehtal je 37.5
kg in je bil postavljen priblizno nad ekvator in s tem omogocil evropskim TV gledalcem
gledanje olimpijskih iger iz Tokia v Zivo. Na podro¢ju meteorologije je bil 1.04.1960
izstreljen prvi meteo satelit TIROS-1, namenjen vidnemu in infrardeemu opazovanju
zemlje iz vesolja. Bil je valjaste oblike in je imel v centru satelita vgrajeni dve video
kameri z 180 stopinjskim razmikom vidne osi. V petih letih so mu sledili Se drugi do
TIROS-10, njihov namen pa je bil enak - opazovanje zemlje in meteo pojavov s pomocjo
video kamer.

Formirane so bile razline meddrZavne satelitske organizacije. V zahodnih EU
deZelah se je razvil EUTELSAT, v arabskih dezelah ARABSAT. Ko smo Ze pri satelitih,
velja omeniti $e prvi radioamaterski satelit OSCAR-1 (USA), izstreljen 12.12.1961. Bil
je oblike kocke, tezak Skg z 100mW oddajnikom, ki je v CW nacinu oddajal "HT".
Deloval je 20 dni. Sledila sta mu OSCAR-2 leta 1962 in OSCAR-3 leta 1965. Slednji
je bil tudi prvi aktivni telekomunikacijski satelit z prostim dostopom in transponderjem
moé¢i 1W. Omogotil pa je prvo prekooceansko radioamatersko satelitsko zvezo. Ce
se povrnemo televiziji ugotovimo, da se je ta razvijala vedno hitreje, narejena je bila
prva barvna televizija. Prve resne prenose v barvi so zaleli januarja 1954 v USA v
NTSC naéinu, na Japonskem leta 1960, v Kanadi 1966, v Mehiki 1967. V kasnejsih
izboljiavah NTSC sistema je prislo do SECAM in PAL sistemov. Evropski PAL je
razdelal Dr. W.Bruch pri firmi Telefunken in tako so od 1967. leta naprej oddajali
v Nemd&iji v PAL na¢inu. Pri nas je barvna televizija zalela oddajati v PAL sistemu
1.1.1972. Se vedno pa je $lo za prenos slike v analogni obliki in z pojavom sposobnejsih
ratunalnikov se je zaCela razvijati tudi digitalna televizija. Danes so sc¢ uveljavile v
glavnem razli¢ne izvedenke MAC digitalne televizije. Tudi TV sateliti so doZiveli svojo
revolucijo, tako na tehniénem kot tudi na frekvenénem podrodju. Preden zakljucimo
z zgodovinsko tematiko se spomnimo 3e prvega uspenega radioamaterskega prenosa
SSTV (mirujoce) slike preko Atlantika: 20.12.1969 od WA2BCW do G3AST na 28 MHz,
seveda ne preko satelita, ampak z pomo&jo ionosfere. Na sliki 1 je SSTV oddaja DB4EX
dne 8.4.1977 kot jo je videl W8DX v Detroit-u (USA). Slika je zanimiva, saj je bila
to zveza preko satelita OSCAR-7 v nadinu MODE-B. Vzporedno z razvojem
komercialne televizije je el tudi razvoj radioamaterske TV, tiste prave z gibajo¢o sliko.
V Evropi so prednjaéili radioamaterji Nemdije in Avstrije, no tudi v Angliji niso bili
dale¢ zadaj. Na sliki 2a vidimo fotografijo TV z ATV (FSTV) sliko na 435 MHz
iz blizine Berlina 23.02.1969. Sprejel jo je DL7IK z 24 elementno jagi anteno in UHF
konverterjem. Na sliki 2b pa je fotografija ATV (FSTV) oddaje DL2AS, kot jo je videl
DL2NG v Rosenheim-u spomladi 1969. DL2AS je uporabljal 'Caramant-kamero’,
dvostopenjski modulator in 70cm oddajnik moéi 12W. Oddajo je spremljal tudi OE7IW,
7al pa njegove fotografije nisem naSel. Slika 2c je iz leta 1981 prikazuje pa je FM/
AM ATV repetitor DBOQP 23cm/70cm (1.2 GHz/435MHz) modi 400W v bliZini
Winhoring-a.

RAZLICNI SISTEMI PRENOSA SLIKE

Skupno vsem radioamaterskim prenosom vidnih informacij - slik je to, da se za
prenos uporablja oddajnik in sprejemnik. Kaksen je ta oddajnik ali sprejemnik je seveda
odvisno od vrste vidne informacije, ki se prenasa, kot bomo kasneje spoznali.
Radioamaterske prenose slik na daljavo lahko v groben razdelimo na dve skupini.
In sicer na skupino, v kateri se prena$ajo mirujofe - statine slike z ozkopasovnim

56

S51KQ articles



na¢inom oddaje in drugo, kjer se prenasajo gibljive slike z Sirokopasovnim nacinom
oddaje.
SSTV - Slow Scan Televizion ( prenos mirujocih slik )

Prenos stati¢nih-mirujocih slik na daljavo imenujemo SSTV (Slow Scan Televizion).
Po nade bi v prevodu to pomenilo: poéasi nastajajoa TV slika. In prav zaradi te lastnosti
- (potasnega nastajanja) je moZno prenasati samo mirujole - statiCne slike. Za oceta
SSTV-ja se smatra Copthhorne Mc. Donald, ker je leta 1958 v ameriski radioamaterski
reviji QST objavil osnovna priporotila za radioamaterski SSTV standard prenosov. SSTV
slika je sestavljena iz 128 to¢k po horizontali in 128 vrstic po vertikali. Torej je njena
lo¢ljivost 128x128 to¢k. Naédin zapisa na ekran je od leve proti desni, od zgoraj navzdol.
Da na ekranu nastane ena takS$na SSTV slika, je potrebno 7.2 sekunde v Evropi ali
8 sekund v Ameriki (zaradi druge sinhronizacijske frekvence).Zaradi tako pocasnega
nastajanja SSTV slike, navadne televizijske katodne cevi niso bile primerne in so amaterji
uporabljali razlitne fosforne katodne cevi od radarjev ali drugih merilnih naprav. Za
silo se je na takSni cevi dalo videti sliko v temi, koncen rezultat je dal fotoaparat
postavljen pred monitor z odprto osvetlitvijo ves ¢as nastajanja SSTV slike! V tistih
¢asih namreé¢ e niso poznali ra¢unalnikov z video spominom. Prav tako je na oddajni
strani moral objekt pred kamero mirovati ves ¢as analize - nastajanja ene SSTV slike.
Preneiena slika je bila ¢rno-bela. $ele mnogo kasneje so zafeli z poizkusi barvnih
SSTV slik. e vedno na enak naéin, le da so vsako sliko prenesli trikrat - objekt so
snemali preko filtrov treh osnovnih barv in prav tako sprejemali preko treh filtrov
v enakem zaporedju. Prenos ene slike je trajal trikrat dlje in tudi fotoaparat z barvnim
filmom je imel trikrat daljsi osvetlitveni as. Razvita fotografija pa je dala ustrezne
rezultate le, &e so bili vsi trije barvni izvle¢ki enako dobro sprejeti.Pa tudi operaterjevo
znanje fotografiranja ni bilo za zanemariti. Tako dolgi osvetlitveni Casi zahtevajo zares
precizno nastavitev osvetlitve ekrana in zalonke fotoaparata. Nekateri so stvar resevali
z normalnimi preslikavami preko filtra na ¢rnobel film, s tem da je bila za vsako
osnovno barvo ena fotografija, potem pa so pri preslikavi na barvni fotopapir uporabljali
filtre in tako zdruZli tri izvle¢ke v eno barvno fotografijo.

In kako je pravzaprav prenefena ena slika v SSTV nacinu? Kamera ali
fotopomnozevalna cev, ki analizira - *¢ita’ objekt pred sabo s pomocjo elektronike
pretvarja vidne tofke objekta v elektri¢ne impulze, ki so potem ustrezno pretvorjeni
v slisne tone. Torej celotna slika je sestavljena iz vrstic, vsaka vrstica ima 128 tock.
SSTV kamera z ustrezno elektroniko najprej poslje dolgi startni ton, ta resetira Zarek
katodne cevi sprejemnika - ga postavi v zgornji levi kot. Kamera prine z analizo
- gitanjem objekta pred sabo. Od¢ita prvo tocko zgoraj levo, jo predstavi z ustreznim
tonom na oddaji, katerega SSTV sprejemnik pretvori na svoj ekran kot totko zgoraj
levo dolocene svetlosti. Sledi druga, pa tretja in naprej do zadnje toCke v prvi vrstici,
Po zadnji tocki v tej vrstici SSTV kamera odda horizontalni sinhro impulz. Ta pove
SSTV sprejemniku, naj postavi Zarck svoje katodne cevi v novo vrstico na zaletek -
levi rob. Enako stori kamera in zalne z analizo prve totke druge vrstice. Jo odda,
zatem drugo, tretjo, in tako naprej. Ciklus se ponavlja do zadnje - 128. vrstice, kjer
kamera odda vertikalni sinhronizacijski ton in se ustavi ali pa zane znova z analizo
objekta od zgoraj navzdol. Tako je preneSena ena SSTV slika. Seveda pod pogojem,
da med oddajnikom in sprejemnikom ni prevelikih motenj, katere bi lahko popolnoma
spremenile sliko na ekranu.

Vsaka totka na ekranu je torej predstavljena s tonom dolocene frekvence in trajanja,
prav tako sinhronizacijski impulzi. Ti impulzi, kot smo ugotovili, skrbijo za pravilen
¢asovni vrstni red - sinhronizacijo na sprejemni strani. Pri tem SSTV nacinu sinhro
impulze predstavlja ton 1200 Hz dolocene dolZine. Horizontalni sinhro impulz je dolg
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5msS, vertikalni pa 60mS. Vldno informacijo - toc¢ke slike pa predstavljajo toni frekvenc
med 1500 Hz in 2300 Hz. Crna barva totke je predstavliena z 1500 Hz, bela pa z
2300 Hz. Vse vmesne nianse od ¢rne do bele pa predstavljajo toni med tema dvema
frekvencama.

Do sedaj smo govorili o osnovni nizkolocljivi SSTV sliki. V dana$njem casu
radioamaterji uporabljajo tudi druge SSTV standarde. To so SSTV slike vedje lo¢ljivosti
in njihov prenos zaradi vecjega Stevila toCk ki jih je potrebno prenesti, traja po 16,
32 ali ve¢ sekund. Z prihodom prvih hi$nih ra¢unalnikov v nase domove je SSTV postal
dostopnejsi in zelo enostaven za uporabo -Fotoaparat ni ve¢ nujno potreben pripomocek,
saj ima racunalnik video spomin, kateri lahko vanj zapisano informacijo trajno prikazuje
na ekranu. Uravnavanje sinhronizacije je enostavno. Na vol]o imamo spomin za veé
SSTV sprejetih in oddajnih slik, katere lahko na koncu izpiemo na tiskalniku in pa
tudi shranimo v digitalni obliki na trak. Ob enem imamo SSTV sprejemni in oddajni
del v enem racunalniku, z omejitvijo na oddaji. Oddajamo lahko samo tekste napisane
na racunalniku ali pa digitalne ali digitalizirane slike, ¢e smo si pred tem napisali
ustrezen dodaten program. Vzporedno z razvojem hiSnih raéunalnikov oziroma pred
njim je el tudi razvoj SSTV ROBOTOV ali SSTV SCAN CONVERTER-jev (kakor
tudi FAX CONVERTER-jev). To so samostojne naprave za sprejem in oddajo SSTV
signalov razliénih formatov. Prikljutijo se na radijsko postajo, kamero in monitor ali
navaden TV. Tisti boljsi SSTV ROBOT-i pa nudijo vse udobje SSTV-ja, od razli¢nih
rczolucy) in  formatov ¢rnobelih in barvnih standardov, pa do razli¢nih trikov in miksov
pri oddaji slike. Vsem ROBOTOM je skupno tudi to, da imajo vgrajen video spomin.
VecCina sploh ne potrebuje posebnih kamer, ampak navadne video (FSTV) kamere, saj
majo vgra;en ESTV/SSTV konverter z vmesnim video f-pﬁmmﬁm V Evropi so ndjbﬂl]
poznam in razdirjeni SSTV ROBOT sistemi firme "WRAASE" iz Nemdije, katera ze
vec¢ desetletij skrbi za SSTV in tudi FAX novitete. Njena gonilna sila, lastnih in
ustanovitelj je Volker Wraase, DL2RZ iz Keil-a. Pri nas je bil edini, ki se je zelo
resno lotil projektiranja in izdelave svojih METEO FAX SCANER-jev Matjaz VIDMAR
(ex.YU3UMYV, YU3MYV oziroma danes S53MV) in se z njimi tudi uspe§no predstavil
v DL. Takrat so nemske firme, ki so seprofesionalno ukvarjale z Metecorologijo v revijah
predstavljale njegove FAX SCANER-je kot velike dosezke na tem podrodju. Danes
v dobi racunalnikov pa gredo tovrstni SCANERJI in ROBOTI pocéasi v ozadje. Digitalno
procesiranje signalov (DSP) ponuja zares velike moZnosti na tem podrocju brez uporabe
dodatnih hardverskih vmesnikov. Pa tudi invazija navadnih poceni PC rafunalnikov
je poskrbela za svoje. Danes Ze skoraj ni amaterja, ki ni imel racunalnika na svoji
mizi. Na trzi¢u je tudi vedno ve¢ raznih SSTV programov od takih neuporabnih,
pa do tistth z SVGA barvno grafiko, ki se lahko uspe$no postavijo tudi ob moderen
SSTV ROBOT. V dobi multimedije so razli¢ni programerji zafeli uporabljati za SSTV
komunikacije poceni audio SOUND-BLASTER kartice. Le-te se normalno prodajajo
kot PC dodatek, ki iz nalega PC ra¢unalnika privabi kvalitetno melodijo. To pomeni,
da je kvaliteta tako generiranega SSTV signala zelo velika in tak je potem tudi rezultat
na sprejemni strani.

Ce se povrnemo nekoliko nazaj, ugotovimo, da je za prenos SSTV slike potreben
nizkofrekven¢ni spekter do nekaj ve¢ kot 2300 Hz, torej je vsa video informacija v
govornem spektru. Njena Sirina je nekaj ve¢ kot 2.3 kHz. To pomeni, da lahko SSTV
sliko za razliko od ATV (FSTV) slike prenasamo, kjerkoli je moZno prenasati govorno
informacijo. Tako z SSB kot FM ozkopasovnim na¢inom moduliranja oddajnika. Tore;j
tako na KV podrogjih kot na vseh UKV podrodjih. SSTV signal zasede komaj nekaj
kHz Sirine in je zaradi tega poleg sorodnega FAX nalina prenosa edini uporabljiv
analogni nafin prenosa slik na KV podro¢jih. §e nekaj zelo pomembnega ga loé¢i od
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ATV (FSTV) nadina: SSTV signal se da enostavno posneti na navaden audio kasetofon
in kasneje ne§tetokrat reproducirati. Seveda ob ustrezno dobri navadni kaseti in kvaliteti

kasetofona.

SSTV frekvence: 3.730 MHz 7.040 MHz 14.230 MHz 21.340 MHz
28680 MHz 144.500 MHz 432,500 MHz 1296.500 MHz

V DL se uporablja tudi 438.600 MHz na SSTV robot-repetitorjih

Najbolj obljudena frekvenca na KV je 14.230 MHz, saj nudi moZnosti lepih DX
SSTV zvez. Na frekvencah, ki so rezervirane za SSTV zveze, ne smemo oddajati v
drugih natinih, razen & nismo v SSTV svezi, kjer se¢ med sekvencami oddaj SSTV
slik z sogovornikom tudi pogovarjamo v SSB nalinu. SSTV signal se v etru slisi
kot hitro ‘vrgolenje pti¢kov’, saj slifimo cel spekter tonov do 2300 Hz. Mnogo
amaterjev ne ve za SSTV in z svojim SSB ali CW klicanjem na teh frekvencah povzroca
sive lase SSTV operaterjem in prav tako sivo-Sumece slike na njihovih SSTV ekranih.

Se nekaj moramo omeniti v zvezi z prenosi statiénih - mirujo¢ih slik. FAX ali prenos
pisanih sporoéil, torej vidnih informacij, spada po nacinu oddaje in preneseni informaciji
v isto skupino kot na& SSTV. Le da gre pri FAX-u za drugaéno Stevilo tock v vrstici
in $tevilo vrstic, druge frekvence in druge &ase trajanja oddaje posamezne slike. Na
polarnih meteoroloskih satelitih na 137MHz obmocju se ta nacin oddaje slike na zemljo
uporablja %e¢ od vsega zatetka. Na KV obmocju prav tako, uporabljajo pa ga tudi
druge sluzbe za prenose razmih slik iz enega kontinenta na drugi.

ATV (FSTV) - Fast Scan Televizion ( prenos gibljivih slik )

Namenoma sem do sedaj opisoval prenos gibljivih slik pod kraticama ATV oziroma
FSTV. Kako je pravzaprav pravilno? ATV (Amateur Televizion) v direkinem prevodu
pomeni: amaterska televizija. FSTV (Fast Scan Televizion) pa pomeni: hitro nastajajoca
ali gibljiva slika. Vendar pa se je ne glede na §irok pomen v direktnem prevodu kratice
ATV, le-ta ¥e davno uveljavila kot oznaka za prenos gibajoée se slike na radioamaterskih
frekvencah. Trditi sta ATV in SSTV radioamaterska televizija je pravilno, trditi, da se
da ATV signale prenaSati na KV radioamaterskih obmocjih pa je popolnoma zgreseno,
saj to ni SSTV in po svojih tehniénih zahtevah to tudi ni izvedljivo. Torej ATV je oznaka
za prenos klasiéne gibajode se slike na UHF in vi§jih frekvenénih radioamaterskih
obmo¢jih z posebnimi Sirokopasovnimi oddajniki in sprejemniki.

V naslednjem ¢lanku pa si bomo ogledali ATV, kako je bilo neko¢ in kako je
danes na tem podrocju.

Slika 1. - SSTV oddaja preko satelita Slika 2C. - ATV repetitor DBOQP iz
OSCAR-7, kot jo je videl WSDX (1.1977). 1981 leta.
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Sliki 2a, 2b. - ATV oddaj iz leta 1969 na 70 cm.
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ATV RADIOAMATERSKA TELEVIZUJA (2)

Se fe spomnimo kaj pomeni kratica ATV?
To je oznaka za prenos Klasitne gibajofe se
slike na UHF in vi§jih {frekvenénih
radioamaterskih obmodjih, z posebnimi Siroko-
pasovnimi oddajniki in sprejemniki, Pri ATV
se prav tako kot pri klasiéni komercialni TV
prenadata slika in ton. Pri dobrih pogojih in
kvalitetni ATV opremi lahko dosefemo enako
kvaliteto prenosa kot profesionalna televizija,
$¢ posebej na visjih frekvenénih obmogjih,
kjer s¢ uporablja frekvenina modulacija slike
in tona.

Vsebina ATV oddaj mora ustrezati nai
dejavnosti (ni celoveéernih filmov in drugih
prenosov, ki imajo svoj prostor na komercialni
televiziji). Na ATV podrodju se ukvarjamo z
video zvezami, poizkusi in raziskavami ter
prenosi posnetega gradiva iz radioamaterskih,
telekomunikacijskih in sorodnih dejavnosti.
Vse ATV oddaje lahko imajo obliko tehnitnega
preizkuSanja, torej ni potrebna predhodna
montaa gradiva za razliko od komercialne
televizije, ki je namenjena Sirokemu krogu
gledalcev. Se nekaj nas lodi od klasiéne TV,
Kot radioamaterska slufba imamo dovoljena
svoja frekvenina obmoéja in izven njih ne
smemo oddajati. To se nanafa na vse nadine
dela, tudi na ATV, Za ATV delo so v Evrapi
rezervirani deli frekvenénih obmodij od 430
MHz pa navzgor (70cm, 23cm, 13em, 3em).
Mnogo klasiénih - komercialnih TV sprejem-
nikov omogoda sprejem Tlem ATV brez
dodatnega konverterja z tem, da jih preglasi-
mo pod 21. tv kanal na nafe Tem amatersko
obmodje. ATV delo na 70cm obmoju ima
zaradi klasinega zemeljskega standarda prenosa
vse manj veljave. V veini driav se opusta
tudi zaradi nasi¢enosti tega obmodja z drugimi
nafini dela. To se pri nas Se posebej izraia,
saj imamo 4 MHz manj kot ostale evropske
driave (samo 432-438 MHz).

Razlitna naéina meduliranja

Video signal, ki ga prenadamo je obiCajno
generitan v kamer, rekorderju ali v raunalniku.
To vidno informacijo in ton iz mikrofona
peliemo na ATY medalnik modulator. Ta
zdruZi vidno in sli$no informacijo v skupen
signal, s katerim nato modulira Sirokopasovni
ATV oddajnik. Pravimo, da je moduliranje
vtiskovanje informacijc v nosilni signal odd-
ajnika. Tako pri ATV lodimo dva osnovna
natina moduliranja: amplitudno  (AM) in
frekvenéno (FM).

Pri amplitudni modulaciji (AM) bo
oddani nosilec pri oddaji vsake totke vidne
informacije glede na svetlost te tocke
spremenil amplitudo. Ton - slina informacija
pa bo dodana nosileu slike kot klasien
Sirokopasovni FM tonski podnosilec. Natin
moduliranja AM ATV je identiden moduliran-
ju zemeljske komercialne televizije. Todi
Sirina oddajanja je priblifno enaka. Tako nam
je omogoéen sprejem AM ATV signalov na
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navadnem tv sprejemniku z malo predelanim
sprejemnim konverterjem. Slabosti AM ATV
oddaj so velika vsebnost Suma v sliki in pri
visjih frekvencah zelo komplicirani in tudi
dragi modulatorji. AM ATV se v praksi
uporablja edino na Tlem, tu in tam pa e na
Lyem. V Evropi in Ameriki pa se nasploino
ta star nafin ATV oddajanja opubta.

Pri frekvenéni modulaciji (FM), bo
nosilec  eddajnika frekventno moduliran z
video informacijo, dodan pa mu bo frekvenéno
moduliran (FM) tonski podnosilee, seveda
Sirokopasovnl. Ta oblika ATV oddaje je
identifna satelitskim TV prenosom
komercialnim, s to razliko, da sateliti zaradi
posebnih zahtev uporabljajo SirSo frekvenéno
devijacijo (skaniranje), kot se uporablja pri
FM ATV Prednosti pred AM televizijo so
izholjSana kvaliteta slike v smislu zmanjSanja
Suma v sliki in preprosta izdelava FM
oddajnika. Slabosti pa sta vedja Sirina oddaje
{okoli 12MHz) in zahtevnej$i koncept demod-
ulatorja na sprejemni strani. FM ATV se v
praksi uporablja na frekvenénih obmogjih
23cm in viSje. Zaradi svojih dobrih lastnosti
pa je skoraj v celoti izpodrinil najstarejsi AM

TV,

ATV repetitorji

Ker se ATV prenasa na visokih frekven-
cah, je njegov domet omejen. Domet ATV
oddajnika je tudi direkino povezan z mocjo
tega oddajnika. In ker je Sirina ATV oddaje
zelo velika (pri FM ATV je veé kot 2000-krat
Sirfa) v primerjavi z nadim obifajnim ozko-
pasovnim nafinom dela, se vsa proizvedena
energija razprdi na potrebno irino in s tem
zdesetka domet ATV oddajnika, kar pri
osebni uporabi (zaradi vidjih limitov) ne
pomeni kaj dosti. Pri ATV repetitorjih pa bi
tako omejevanje Sirokopasovnih oddaj na
samo nekaj W pomenilo nesmisel. Operater
gre do ATV repetitorja skoraj vedno z
usmerjenimi antenami, na drugi strani pa ima

-lak8en repetitor antene s kroZnim diagramom

sevanja. In na koncu z RPT modje 10W
doseiemo domet komaj kaj veé kot 10 km.
Zato se za ATV repetitorje uporabljajo
drugaéna merila. Na ATV frekvencah je
domet pogojen tudi z optifno widljivostjo,
torej so za delo od doma, repetitorji skoraj
nuja. ATV repetitorji delujejo na podoben
natin kot ozkopasovni FM repetitorji - vsi
imajo eno ali vel vhodnih frekvenc, kjer
sprejemajo.  Signale potem  demodulirajo,
video signalu dodajo klicni znak repetitorja
(VID) in jih ponovno modulirajo ter oddajajo
na eni ali ve¢ frekvencah. V praksi so najved
v uporabi enosmerni prehodni (crosshand)
ATV repetitorji. Ker omogoéajo prehod med
razliénimi obmogji, s tem omogodijo tudi
konverzijo v modulacijah (AM na FM, ali
obratno). Za uporabnika to pomeni, da mora
imeti vsaj en sprejemnik za frekvenéno

obmodje, kjer oddaja repetitor in vsaj en
oddajnik za eno od podrodij, kjer repetitor
sprejema. Glede na nadin dostopa - imamo
vklop repetitorje, ki imajo vgrajen VIDEO-
SQUELCH (video-zapora). To je vezje, ki
zazna video signal in Sele ob njegovi
prisotnosti vkljuéi ATV repetitor. Pomanjk-
ljivost tega sistema je, da ne more pravilno
zaznati Sibkih signalov in repetitor v takem
primeru ostane v mirovanju. Prednost pa je
avtomatika pri normalnih nivojih signalov,
Naslednja skupina so repetitorji, kateri sc
vkljutijo daljinsko z DTMF ukazi v tonskem
podnosileu ali simpleksu. Na multisistemih se
vklop in uporabnisko kmmiljenje obiajno
izvaja na eni izmed ozkopasovnih repetitor-
skih govornih frekvenc v tem multisistemu,
Nai FM ATV repetitor S35TVA je fizicno
povezan v RU-2 multisitem in se preko njega
tudi kemili in vklaplja (DTMF). Prednost
repetitorja brez video-zapore je v tem, da
lahko éezenj prenasamo tudi najibkejfe ATV
signale, slabost pa, da ga moramo po preteku
¢asa ponovno aktivirati z zahtevanim ukazom.
Zadnja skupina so kombinirani ATV repeti-
torji, ki imajo daljinsko DTMF krmiljenje,
video-zaporo in so vezani v multisitem. Ti
omogofajo skoraj vse, kar bi si uporabnik
takega sistema lahko zaZelel - od preklopa
raznih anten, oddajnih in sprejemnih obmodij,
reimov dela, nastavitve oddajne modi, pa do
gledanja spektra lastne oddaje s pomodjo
DTMF upravljanega sprektralnega analizator-
ja na ATV repetitorju. Takinih repetitorjev je
v Memdéiji kar nekaj in mogoe si bomo v
enem izmed nadaljevanj poblize ogledali
katerega izmed njih. Obstajajo pa tudi ATV
repetitorji, ki imajo moZnost vkljuditve v ATY
mrefo zaradi premostitve vedjih razdalj.

Standard video signaln

V srednji Evropi v glavnem uporabljamo
PAL nafin prenosa. Ta dolofa sestavo same
video slike. To pomeni, da imamo pri nas 625
vrstiéni sistem prenosa. Da bi slika za clovedko
oke postala navidezno gibljiva, moramo
prenedene statine slike dovolj hitro izmen-
jevati med sabo. Najmanjia $e sprejemljiva
hitrost za generiranje gibljive slike bi bila
okoli 15Hz. Vendar pa bi bila tako nastala
slika utripajota in manj kontrastna. Zaradi
drugainih zahtev sc za prenos gibljive slike
uporablja nadin prenosa 25 polnih slik na
sekundo, te¢ polne slike pa so razdeljene na
polslike po vrsticah. Tako ima ena pol-slika
same sode vrstice, druga pa same lihe vrstice.
Vsaka polslika je torej sestavljena iz 312.3
vistic (625:2=3125). Tako se pri prenosu
video signala v resnici prenese 50 pol-slik
vsako sekundo. Horizontalno sinhronizacijsko
frekvenco lahko izratunamo, ¢ pomnoZimo
Stevilo polnih slik z $tevilom vrstic polne slike:
25 x 625 = 15625 Hz. V realnem Easu bo
tako najprej preneSena prva 3125 vrstifna
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Slika 1 - Prva pol-slika Slika 3 - Polna - celotna slika

polslika (sl.1), kjer bodo njene vrstice ma
ekran izrisane v vertikalnih razmakih za eno
vrstico, Druga pol-slika pa bo potem izrisana
na ekran na manjkajoée vrstice (sl.2).

Slika 2 - Druga pol-slika

Zaradi potasnosti ¢loveikega ofesa bosta
v nasih moZganih obe pol-sliki formirani kot
ena polna video slika. Nain izpisa je
&elinearno od leve proti desni in od zgoraj
navzdol. Na sliki 3 je iz obeh pol-sik
sestavljena video slika.

Na njej vidimo, da se mora Zarek katodne
cevi po konfanem izrisu prve in druge pol-
slike vmiti na vrh katodne cewi, prav tako se
mora po izrisu vsak vrstice vrniti na skrajni
levi rob katodne cevi. Te vrnitve ne smejo biti
prikazane na katodni cevi. Za to skrbi
poschna cloktronika za zatemnitev. Se ena
zanimivost je v zvezi z vrsticami. Kako dosedi
312.5 wstic pri pol-sliki? To je reemo tako,
da Zarck po izpisu prve pol-slike izpiSe zadnjo
vrstico do polovice, skofi na vrh katodne cevi
in zafne na sredini izpisovati polovico prve
vistice druge pol-slike (sl.1).

Razlitni tv standardi, ki s¢ uporabljajo v
svetu, so prikazani v tabeli (sl.4).

§irina prenosnega kanala

Video frekvenca je odvisna od Stevila
prenesenih toék na sckundo, Potrebna Sirina
pa je odvisna tudi od vschine - svetlosti
posameznih prenedenih tok. Pri formatu slike

4:3 (Sirina shike in vi§ina slike), 25 polnimi
slikami na sekundo in 625 vrsticami je najvisja
videofrckvenca okoli 7.5 MHz Zaradi ne-
pravilnosti pri vertikalnem in horizontalnem
izpisu se v praksi uporablja za dolofitev irine
korckeijski faktor. Ta pri 625 wrstiénem
sistemu znaSa 0.67. Torcj bo prencicna video
frekvenca priblizno § MHz (7.5 MHz x 0.67
= 5025 MHz), po CCIR doloCilih.

Mosilec video in audio signala

Pri prenosih video signala moramo seveda
vedeti kako doloditi frekvenco nadega nosil-
nega signala, da bo potem, ko ga bomo
modulirali z video signalom, na§ ATV spekter
zares tam, kjer smo Zeleli. Tako bomo tudi
prepre€ili nefeleno motenje drugih uporab-
nikov istega frekvendnega obmodja in zares
oddajali tam, kjer je za to predviden prostor.

Video slika pri oddajanju preko radijskih
oddajnikov stoji na zgornji strani video nosilca
oziroma skupaj z njim - zgoraj. Spudn]l del
pod video nosileem pa bo z polnim nivojem
signala zaseden samo do -0.75 MHz oziroma
z celotnim signalom do najveé -1.25 MHz. Na
sliki 5 je prikazan video spekter na 23 cm,
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Slika 5 - Spekter ATV video signala

Nosilec video signala je 1250.000 MHz,
pod njim sc razteza nad video signal do
1248.750 MHz in pa nad njim do priblizno
1255.500 MHz, Se vile vidimo na 1256.500
MHz konico. o je tonski podnosilec na 6.5
MHz, potreben za prenos pripadajofega audio
signala. Tako je dejanska Sirina kompozitnega
video signala (video+sinhro impulzi) in
tonskega podnosilea vedja kot 5 MHz Pri
prenasu barvne video slike v PAL nadinu, je
v samem video signalu na 4433619 MHz

prisoten e nosilec barvne informacije. Ta je
potreben za pravilno regeneriranje barv v
sprejemniku. Tonski podnosilec - SBC (Sub-
carrier) je potreben za prenos slidne informa-
cije. Podnosilec mu pravimo tudi zato ker je
dodan nosilcu slike. Frekvenca tonskega
podnosilea je lahko od 5.5 MHz pri AM ATV,
pa vse do nekaj ve kot 7 MHz pri FM ATV
Frekvenca 55 MHz je tudi zemeljski TV
standard pri nas. Uporablja sc samo 3¢ na
stargjsih ATV repetitorjih. Novejdi najved
uporabljajo 6.5 MHz podnosilec. Ta je ob
enem tudi evropski TV satelitski standard.
Zanj smo se odlogili tudi pri nas, kar pomeni
kompatibilnost z TV satelitskimi sprejemniki,
oziroma moinost sprejema 1.2 GHz ATV
oddaj dirckino z navadnim satelitskim spre-
jemnikom, brez predelav. Tonski podnosilec je
frekvenéno moduliran z govorno informacijo.
Sirina je pri AM in FM ATV okoli 100 KHz,
torej +/- 50 KHz okoli tonskega podnusilca.
Komercialni AM TV oddajniki  obicajno
uporabljzgjo dva loéena oddajnika za oddajo
slike in toma. Pri ATV je to refeno v
modulatorju. Za tonski del ima tak AV
modulator samostojen audio FM modulator
na Zeljeni frekvenci podnosilca. Tega kasneje
dodaja video signalu, nato pa oboje FM
modulira na ATV oddajniku. Nivo tonskega
podnosilea je, fc ga primerjamo z video
nosilcem, velik samo Cetrtino amplitude video
nosilca. Kasneje se v video medfrekvenéni
stopnji dusi S¢ za nekaj procentov. TakSen
nivo je potreben, da se izognemo neZelgnim
motnjam.

Oprema za ATV

Pod opremo za ATV lahko 3tejemo vse,
od monitorja ali televizorja, pa do anten
potrebnih za te namene. Kvaliteten sprejem-
nik za ATV lahko izdelamo sami, tisti, ki jim
konstruktorstvo ni blizu, pa bodo uporabljali
obicajne satelitske sprejemnike. Njihovo vhodno
frekvenéno podroje lepo pokrije celo 23cm
amatersko podrotje. Iz takSnega sprejemnika
dobimo lodena in demodulirana audio in
video signala, pa tudi remodulian UHF
signal, katerega lahko gledamo na obidajni tv.,
Pri tovarniSkih sat. sprejemnikih moramo
paziti na to, da izlofimo napetost za napajanje
zunanjega konverterja na F vitidnici sprejem-
nika (lahko pa jo koristno uporabimo za
napajanje zunanjcga predojafevalnika). Pri
sprejemnikih, ki imajo na displeju ali ekranu
izpis njihove medfrekvence oziroma nade
dejanske frekvence, bo nastavitev na ATV
frekvenco zelo cnostavna. Tisti, ki pa tega
nimajo, pa lahko rofno poistejo Zeleni signal.
Enostavno si lahko pomagamo takole: satelit-
ski sprcjemnik prikljuéimo na sat. anteno
obrnjeno na Astra satelite. Poiéemo kanal
RTL+ in SAT1. Frekvenca naega sprejem-
nika se med tema dvema tv kanaloma giblje
priblifno med 1227 MHz in 1292 MHz, tukaj
pa imamo torej nase amatersko 23cm
podrodje. Npr. za sprejem S35TVA ATV
repetitorja bi bilo potrebno tak sprejemnik
predhodno nastaviti na EUROSPORT kanal
- sprejemnik bo na 1250 MHz.
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Oddajnik lahko naredimo sami ali pa ga
kupimo. Ker je ATV Sirckopasovni natin dela,
v ta namen niso uporabni obiéajni ozkopas-
ovni FM oddajniki ali postaje. Lahko bi jih
v te namene predelali, vendar bo enostavneje,
&e oddajnik zgradimo,

Antene pri ATV niso ni¢ drugaéne kot pri
ostalih nadinih dela. Obi¢ajno uporabljamo
razlifne usmerjenc  antene, enostavnih
"osmic", pa do najdaljiih jag aholiénih
anten. Antene na ATV repetitorjih pa bi naj
imele kroino pokrivanje. Koaksialni kabel za
povezavo do sprejemnika ali oddajnika mora
ustrezati  zahtevam  frekvence, prav tako
kvaliteta antenskih relejev, ée jih uporabljamo
za preklope. Uporabljajmo izkljuéno koak-
sialne releje ali Se boljSe releje iz profesion-
alne mikrovalovne opreme,

Kakina bo nafa kamera? To je ponavadi
pogojeno z tem, kako globoko smo priprav-
lieni seéi v Zep. Nikjer ne pife, da moramo
vsi imeti najveé gumbkov ma kameri.. ATV
s¢ lahko gremo s staro émo-belo vidikon
kamero, ki je bila nekot namenjena varovanju
objektov. Take kamere lahko kupimo na
razlitnih radioamaterskih sejmih (v jeseni so
bile tudi pri mas v Ljubljani), po razliénih
cenah. Od skoraj zastonj, pa do dvakrat draje
kot stane sodobna obfutljiva CCD kamera,
Slabost vidikon kamer je slaba obutljivost, za
generiranje kvalitetne slike potrebujejo veliko
svetlobe. Novejie CCD kamere so v tem
pogledu mnogo boljfe. Potrebujejo  samo
enojno napajanje (ponavadi +5v ali +12v), in
trodijo zelo malo energije. Tudi CCD kamere
se dobijo na sejmih, od letos pa tudi v trgovini
Conrad, Munchen. Te so na SMD plodtici,
brez ohifja in z mini objektivom. Njihova
svetlobna obéutljivost bi naj bila okeli 0.2 fux!
To pa je verjetno merjeno skupaj z IR (infra-
rdecim) spektrom svetlobe. Realna obfutljivost
je okoli 24 Jux. Cena te nove kamere je 230
dem po kosu. Tisti, ki jim kamera zaenkrat
% ni dostopna, bodo kot zafasno refitev na
oddaji uporabljali svoj rafunalnik, ki bo
grafitno generiral razliéne video slike. Prav
tako tudi ni obvezno, da imamo vsi oddajnike.

V Evropi je aktivnih veliko sprejemnih ATV
operaterjev. Ti se v cnakem Stevilu udeleZujejo
ATV tekmovanj. Pri nakupu video kamere pa
bomo pazili, da ima kamera &im boljio
obéutljivost in &im vedjo lodljivost.

VID ali video-indentifikator je naprava, ki
generira video signal z naim klicnim znakom
ali pa ga doda v obstojedi video signal
(Superimpose  nadin). Pri ATV oddajah
moramo namred prav tako oddajati svoj klicni
znak in to ma zadetku in koncu oddaje ter
najmanj vsakih 10 min med daljfo oddajo.
Tisti, ki takinega VID generatorja nimajo,
imajo svoj klicni znak napisan na listu papirja
na steni, tako da je moino vanj obrniti
kamero. Obiéajno je na tem listu narisana
tudi video test slika. Lastniki raéunalnikov pa
bodo test slike in klicni znak za svoje ATV
oddaje generirali ratunalnisko.

Video medalna cnota in video rekorder
sta dve napravi, ki nista nujno potrebni za
vzpostavo ATV zveze. Ce pa ju imamo, ju
lahko koristno uporabimo. § pomodjo mefalne
enote lahke pretapliamo dva ali vel video
signalov med sabo na razliéne nafine in z
razlitnimi maskami. Vse¢ mcalne enote
morajo imeti vgrajeno posebno elektroniko za
zakasnitev video wvrstic (Digital Frame Syn-
chronizer ali Genlock). To je tudi najdrazji
del obicajne video melalne mize. Boljie
medalne enole imajo vgrajene e poschne
digitalne efekte, kot so digitalno zamrznjena
slika, mozaik, vmetno barvanje, stroboskop
cfekt in druge. Omogodati morajo tudi
mesanje audio signalov iz razliénih izvorov in
drugo. Mednje zanesljivo sodi najbolj znan
Panasonikov  DIGITAL Production Mixer
MX-10, ki ponuja zanimive moznosti obdelave
in oblikovanja video signalov. Pri efektih ne
smemo pozabiti na samostojne elektronske
enote za posebne video efekte. Te niso
sestavni del video medalnikov, opisane pa
bodo wvsaka zase v bodofih ATV &ankih,
seveda, e bo interes braleev, Video rekorder:
ta je na nadih domovih ponavadi ‘naprava’ za
nabiranje prahu, pri ATV pa koristno sredstvo
za arhiviranje ATV zvez in dogodkov iz

\\H‘x\ SECAM | MESECAM | N - PAL PAL M - PAL NTSC
H - frekvenca 15,625 KHZ 15,734 KHz
Stevilo vistic 625 525
V - frekvenca 50 Hz &0 Hz
el Fm Q-AM
NéieE B “a“,‘:’?ﬁﬁm"ﬂ?‘ 35&3256 me M;:ﬁi’” J.ﬂﬂgdﬁ
Slika 4 - Tabela video standardov

radioamaterskega podrodja.

ATV v Sloveniji, véeraj in danes

Do pred nekaj let pri nas na ATV
podrodju nismo naredili nifesar zares napred-
nega. ATV ramvoj je takrat v Ewvropi fel
naprej, pri nas pa jo zaradi nedostopnosti
video kamer in ostalc opreme, vedno bolj
zaostajal. Pa vendar, mekaj ATV aktivnosti
smo imeli tudi pri nas. Ta je bila v razmahu
- ée lahko temu sploh tako redemo, med leti
1978 in 1984. Takrat smo vsi uporabljali 70cm
obmodje in AM. Tistih nekaj zvez, ki smo jih
takrat prav po amatersko naredili, pa ni bilo
kaj posebnega. Vefina ATV amaterjev takrat
§e ni imela modulatorja za tonski podnosilec,
zalo se je govorni del prenaSal kar na
obiajnih 2m simpleksih. Moéi oddajnikov so
bile majhne, tv sprejemniki neobutljivi in
kamere ‘slepe’. Temu primeren je il tudi
domet takratnih ATV oddaj. Spomnim se
nekaj takrat aktivnih ATV znakov (naj ne
zameri tisti, ki sem ga spregledal). Na
Korodkem je hil to S51CW, v Mariboru
S5IME in S511V ki sta okeli 83. lefa
vzpostavila zvezo ¢ QRB 20km, kar je bilo
za tiste €ase in Siroko pasovni nadin, uspesno.
V Murski Soboti so bili aktivni amaterji kluba
DBC, v celjiski regiji sem zafel z ATV
dejavnostjo 1980, leta jaz - S51KQ, na
Primorskem je bilo tudi nekaj aktivnosti. Vsi
ti poizkusi so zaradi neprimemne tehnike
potasi izgubili svojo vrednost, Nad Evropo so
bili med tem £asom izstreljeni prvi TV sateliti
- takrat ¢ poizkusni (OTS, ECS), ki pa so
nam prinesli nov FM naéin video moduliranja.

Prvo oddajne opremo za FM ATV ma
23cm pri nas, sta po nem$kih naértih sestavila
552ME in S51UL in z njo spomladi 1991. leta
naredila prve FM zveze na razdalji 3km. V
zadetku istega leta sem zgradil prve lastne FM
ATV sprejemnike. Naslednje leto se je na 1.2
GHz obmodju pridruzil §e S51IV (sl 9). V 92,
letu je Bojan S5ZME (s1.6) naredil tudi prve
uspesne 23cm FM ATV zveze med 85 in OF.
In to: 20.04.1992 iz vrha Kozjaka (Srenov
vrh) z Wernerjem OE6FNG in QRB okoli 60
km (s.7 in §), 26.04.1992 pa iz Areha z
OE6FNG, OE60CG (sL.11), OE6UDG (sl.10),
OEGGKD in OEGKHD. Konec 92. leta sem
se odlodil, da poizkusimo to dejavnost pri nas
ofiveti In jo postaviti na primeren nivo.
Potrebno je bilo sestaviti osnutek pravil za
ATV repetitorje. Nato je sledila postavitey
prvega FM ATV repetitorja S35TVA (sl.12 in
13). Med tem sem navezal tesnejie stike z
vodstvom nemske AGAF zveze tv-amaterjev,
ki je Elanica skupne evropske EATWG zveze.
Vipiena je bila profnja za sprejem v
pridruieno Elanstve v AGAE 18.11.1993 je
upravni odbor AGAF odobril profnjo. Tako
smo postali za Svico, Kanado, Awstralijo,
Nizozemsko, Francijo, Anglijo, Cesko repub-
liko in Awstrijo, deveta pridruZena élanica. To
nam ho omogodilo promocijo slovenske ATV
dejavnosti v nemski reviji TV-AMATER,
katero prejema veé kot 2000 amaterjev, od
Nove Zelandije do Kanade. Seveda sem se
pred tem moral obvezati, da bom kot 55
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korespondent vsako leto pripravil vsaj en
#lanek na temo ATV dejavnost v Sloveniji.
$52ME in $511V se ¢ vedno trudita na ATV
podroéju. Bojan je namestil doma tudi
opremo za sprejem Gradkega ATV repetitor-
ja. Z Wemerjem OE6FNG, smo se pred
kratkim nafelno dogovorili, da se letos
spomladi sestanemo na prvem  srefanju
aktivnih ATV operaterjev Avstrije in Sloven-
ije. In kaksni so nadrti za v bodoée ? Nekaj
jih je, o njih pa raje po realizaciji. Veliko pa
bo odvisno od interesa nasih amaterjev za to
zares zanimivo dejavnost,

Sledi povzetek pomembnejsih tock osnut-
ka o 85 ATV repetitorjih. Za ATV dejavnost
bomo v Sloveniji uporabljali 23cm in vi§ja
obmodja, razen tistih, ki §¢ imajo opremo za

Tlem AM ATV, V 70cm obmoéju ne bomo
postavljali ATV repetitorjev, saj AM video
modulacija (F3C) v tem &asu, za to delo ni
veé primerna. T0cm obmodje je tudi nasiceno
2 drugimi uporabniki. Za ATV delo upora-
bljamo FM (F3F) nafin video moduliranja,
podnosilec (neobvezen) je FM v zamiku 5.5
do 7.2 MHz. Na vseh ATV repetitorjih naj
bo standardizirano uporabljen FM podnosilec
6.5 MHz. Za krmiljenje ATV repetitorjev se
uporablja lasten tonski podnosilec, lahko tudi
lokalna ali mednarodna ATV klicna frekvenca
144.750 MHz. Repetitorje bomo postavijali po
evropskih normativih. Klicni  znak ATV
repetitorja je sestavljen iz Sestih znakov. Prvih
pet je enotnih za vse ATV repetitorje, kot
sledi: S35TVx.

Zadnji znak (x) pa se dodeljuje po
enakem kljufu za vse postavitve 55 ATV
repetitorjev, to je po vrstnem redu postavitve.
ATV repetitor naj ima vgrajen VID (video-
identifikator) s Kklicnim znakom, kateri je
lahko staino ali ob&asno prisoten v vogalnem
polju video slike, lahko tudi v centru, ée preko
repetitorja ni aktivnosti. Glede na opremo naj
bo omogoéeno uporabnifko DTMF aktiviran-
je identifikatorja oziroma repetitorja v testne
namene, s ¢asovno omejitvijo.

V naslednjem (tretjem) &lanku o ATV
bomo preili od teorije k praksi. Spoznali
bomo frekvence namenjene ATV delu, nafin
dajanja ATV raporta, opisana pa bo tudi
izdelava 23cm FM ATV sprejemnika in
njegova praktiéna uporaba.

12
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Slika € - S32ME via ATV

Slika 8 - Prva 85 - OE ATY zvem Slika 9 - S311V wia ATV

Slika 10 - OEGUDG via ATV Slika 11 - OE6OCG via ATV

UA  23cnr

Shika 12 - Test slika S55TVA repetitorja na 1250 MHz Slika 13 - Test slika S35TVA repetitorja na 1250 MHz
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ATY - Radioamaterska tele\rlzua

Ureja: Mijo Hovaéevic, $51KQ, Cesta falce

2/ A, 63212 Voyr nik, tel doma: 063 7

ATV RADIOAMATERSKA TELEVIZIJA (3)

Mije Kovaievii, S51KQ

Ze smo pri trefjem Hanku o ATV v novo oblikevanem in ustremefiem formatu nadegs glasila. 5 spremembami je
bilo kar pelaj dela in med priprave za fisk je nastalo nekaj teksiomih napak

V prejinem fanku o ATY (L del) se je na strani 30, v odstavkn pod sliko 2, pojavila napaka v besedi “nelinearnc’.
Pravilno se glasi: "Nadin izpisa je linearno od beve profi desni in od zgoraj navadol”. Maslednja napaka j¢ na strani 31
v drugem odstavio. Pravilen stavek se glasi: "0Obiajno uporabljamo razliéee usmerjene antene, od enostavnih "osmic”,
pa do wajdaljfib jagi in paraboliénih anten”. Na strani 33 pa je na shiki 7 "OE6FNG wa ATV

ATV FREKVENCE

Pa zaénimo kar na dvometerskem obmodju.
Frekvenca 144.750 MHz je mednarodna ATV
kKlicna fone frekvenca. Na njej se pred
pricetkom ATV zveze operaterji dogovarjamo
0 potrebnih  koordinatah za nastavitve
mikrovalovnih anten, med samo ATV zvezo
pa fa frekvenca slufi kot full-duplex rezerva
za korekeije. Tukaj se tudi oglasajo sprejemni
ATV operaterji § svojimi raporti in komentarji.
Prav tako se na tej frekvenci 2 DTMF znaki
ali paketi znakov vkljuuje vefina ATV
repetitorjev na oddajo. TakSen nadin aktiviranja
test slike potrebujemo zaradi laZjega usmerjanja
uporabnikovih anten.

Na 70cm je bil nekoé ATV nadinu dcla
dodeljen svoj segment. Danes pa fukaj s
svojimi Sirokopasovnimi oddajami ne bomo
povzrotali zmede ozkopasovnim uporabnikom.
lzguba Stirih MHz na 70cm radioamaterskem
obmogju je boleéa za vse nas. Takrat, ko smo
imeli to obmocje $e celo (od 430 do 440
MI-[?.} ga nismo uporabljali. Danes, ko v tej
gnem zares pofrebujemo odvzeti del, ga
nimame...

3em UHF radioamatersko obmodje se
rarteza od 1240 do 1300 MHz (51.1). V njem
so zajeti vsi nadini dzla, tako ozkopasovni kot
sirokopasovni. ATV delu sta dodeljena dva
pasova. Prvi od 1243 MHz do 1259 MHz in
drugt od 1271 do 1287 MHz, Takina razdelitev
velja od 1992, leta (IARUY), ko je bil spodnji
del premaknjen za 2 MHz navzgor, zgornji

del pa za 1 MHz prav tako navzgor. V DL
in OE je gomji del podaljfan do 1291 MHz,

Oba pasova pamenjena ATV delu sta
Siroka. Vendar pa, e natantneje pogledamo,
ugotovimo, da z nekaj ve€ kot 12MHz Siroko
ATV oddajo zasedemo 77 % rezerviranega
pasu. Tako je med bliZnjimi ATV postajami
na enem pasu prostora samo za dve nosilni
frekvenci. To v dirckinih zvezah zaradi
usmerjenih anten ne pride toliko do izraza,
v praksi pa se obifajno pojavijajo interferencne
motnje pri sprejemu ATV postaj, ko se te
nahajajo v priblifno isti smeri in to vkljub
zamiku njunih nosilcev slike.

Na 23cm uporabljamo za FM ATV
repetitorske delo nosilne  frekvence  1247.2
MHz, 1250 MHe, 1276.2 MHz in 1280 MHz.
Za direktne FM ATV zveze pa je lahko
nosilec med 12472 MHz in 12519 MHz in
pa med 12762 in 1284.4 MHz. Pri nas bomo
v zgomjem delu ATV podroja zaenkral
name$cali nosilec vsaj 3 MHz nad 1280 MHz
zaradi preprefitve motenja paket linkov,
namestenih sredi gornjega ATV segmenta.

Naslednje amatersko obmoéjec je 13cm.
Razteza se od 2300 MHz do 2450 MHz (51.2).
FM ATV delu sta dodeljena dva pasova: od
2322 MHz do 2355 MHz in pa od 2370 MHz
do 2390 MHz. V Neméiji in Avstriji se
uporablja zgomji pas tudi do 2440 MHz. Oba
scgmenta tega obmodja pa sta razdeljena na
TV kanale.

Obmodje 5GHz se za ATV komunikacije

DGl K,

Uporaba frekvenc za ATV delo na 23cm

LFIT V80 (1] (Fi]-]

Slika 1 - ATV frekvence na 1.2 GHz obmodju

DIGITALNE KOM

2300 i FF frls

Uporaba frekvenc za ATV delo na 13cm

Slika 2 - ATV frekvence na 2.4 GHz obmodju

e FE ] 410

v Evropi ne uporablja. Uporablja pa se 3 cm
obrnng];:: [lﬂGlf'lozj V praksi se na Jem ATV
repetitorjih uporabljajo frekvence okoli 10.200
GHz in 10390 GHz Za sprejem uporabljajo
obidajne nizkosumne 11GHz SATTV konverterje
(LNC) s pregladenim oscilatorjem, na oddaji
pa Gunplexer ali mikrostrip oddajnik. Kljub
zelo visoki frekvenci je mogole na 3ecm dosedi
velik domet z majhnimi moémi in seveda
optiéno  vidljivostjo. To sta dokazala dva
Nemca 21.10.1978, s SmW in 60cm parabolami.
QRB te FM ATV zveze je bil 158 km ob
sliki brez 3uma!

ATV RAPORTI

Za dajanje raportov v ATV zvezl se
uporablja podobno oznafevanje kot RST, le
da ga tukaj imenujemo PCT P kot "picture”
pomeni kvaliteto slike. Oznaujemo jo od FO
do P5. C kot "color" pomeni kvaliteto barv
in se prav tako oznafuje od CO do C5. T kot
"ton" pomeni kvaliteto tonskega podnosilea in
se oznacuje od TO do T5. V nekaterih driavah
s¢ uporablja samo PT raport, pravilna pa je
uporaba PCT raporta. Tako je raport za
najkvalitetnejio ATV sliko in tonski podnosilec
P5 C5 T5. Takden raport nam seveda n¢ pove
niéesar o jakosti sprejetega signala, katerega
lahko $e vedno izrazimo z lestvico § iz RST
tabele.

23cm FM ATV SPREJEMNIK

Gradnja ATV sprejemnika je izziv svoje
viste, pa Ceprav ga bomo danes enostavno
sestavili s tovarniskim vhodnim VF modulom
in nekaj elementi. Nekog, ko teh modulov 3e
ni bilo na trisfu, je bila gradnja in
uglafevanje 23em TV sprejemnika 3¢ Kar
zahtevna, Danes v dobi cenenih in kvalitetnejiih
modulov pa taka gradnja ni ved smiselna.

OPIS

Sprejemnik  (SL.3) je sestavljen iz
tovarniskega SHARP vhodnega modula BSFA-
75G-46. Je velikosti 130 x 55 x 18 mm in
vschuje vse potrebne VF stopnje sprejemnika,
vkljuéno s PLL B.B. demodulatorjem. Modul
ima fiksno Sirino MF in nima vgrajenega
delilca v VCO-u. Sam VCO je dovolj
stabilen, da pri sprejemu nasih $irokopasovnih
ATV signalov ne zaznamo njegovega odstopanja.
Za pomo¢ pri signalih, kateri se selijo po
frekvenci, pa je na voljo AFT izhoed kot
referenca za korekeijo VCO frekvence.

BB (BascBand) izhodni signal iz tega
modula najprej dvignemo na Zeleni nivo in
ga peliemo preko deempfazis stopnje na video
maccwalmk z NE-592. Na tem operacijskem
ojaevalniku nastavljamo nivo demodulirancga
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video signala. Izhod pgre naprej na
"Clamping” vezje z diodo in enim trazistorjem
ter s iza filtra razdeli na dve veji. V eni veji
je narcjena loitev video signala, na izhodu
pa je uporaben kompozitni video signal,
katerega Ze lahko gledamo na obicajnem TV
monitorju ali preko SCART vhoda na velikem
televizorju. Druga veja BB signala pa gre na
SBC wvezje.

SBC ali podnesilec (tonski) je vezje, ki
iz BB signala izlodi in demodulita tonsko
informacijo. V nafem primeru je SBC vezje
sestavljeno iz SFE6S pasovnega filira, s
katerim izlofimo neZelene dele BB sprekira,
Filtriran pas okoli 6.5 MHz nato s TBA-1208
v MF ojatimo in FM demoduliramo.
Demoduliranemu NF  signalu s PNP
tranzistorjem dvignemo nivo na potrebno
velikost in ga peljemo na izhod iz vezja. Tako
oblikovan NF signal je uporaben za priklop
na SCART vhod, NF ojafevalnik ali za
remodulacijo.

Ker uporabljamo v SBC delu fiksen
pasovni filter in fiksno demodulacijsko frekvenco
6.5 MHz, je to tudi nada dejanska in edina
frekvenca za sprejem SBC. Ce bi Zeleli imeti
spremenljive SBC frekvenco, potem bi to
vezje moralo imeti drugaéno obliko, Takino
vezavo bi lahko naredili z enim samim Cipom
(NE-564) ali pa z dvema. Tukaj bi uporabili
SO-42P kot mesalnik z oscilatorjem na okoli
165 MHz in medfrekvenco 10.7 MHz. Po
meanju bi signal 10.7 MHz preko SFE 10.7
filtra speljali na npr. TBA-1208 z 10.7
medfrekvenco in demodulatorjem ali pa na
TDA-1035, Ta ima za razliko od TBA-1208
Ze vgrajen NF ojatevalnik in lahko na njegov
izhod prikljuéimo zvotnik.

AFC ali avtomatska korekeija frekvence
je narejena s pomodjo operacijskega ojatevalnika
LM-338N, Njegova naloga je, da ob zamiku
signala, ki ga sprejemamo, temu ustrezno
popravlja sprejemno  frekvenco. Seveda v
nckih razumnih mejah. Praktiéno v nasem
vezju deluje tako, da opazuje AFT napetost
iz modula in glede na njeno spremembo
popravlja  krmilno napetost VCO-ja tega
modula,

DCDC pretvornik ali generator +30V
potrebujemo za generiranje napetosti potrebne

za krmiljenje VCO-ja sprejemnika, torej
pomik po frekvenci. Njegovo delovanje mora
biti zanesljivo in napetost zclo stabilna. Od
nje je odvisna tudi frekvencna stabilnost
naSega sprejemnika. Ko smo Ze pri stabilnosti
ne moremo zancmariti vpliv toplotnih sprememb
na delovanje sprejemnika. SHARP moduli
dosefejo svojo stabilnost v nekaj minutah, ko
s¢ segrejejo na svojo delovno temperaturo.
Naé DC/DC pretvornik pretvarja +12v na
+3v. Zgrajen je po $53IMV koneeptu in nudi
ob uporabi kvalitetnih clementov zanesljivo
delovanje.

Vezje sprejemnika sestavljata dve tiskanini.
Osnovna, na kateri je SHARP modul in
ccloten video ter napajalni del, je velikosti
120x75 mm. Na njej pa je vertikalno namesfe-
na SBC tiskanina velikosti 60 x 34 mm. To
nam omogeéa preprosto zamenjavo 2 drugadnim
SBC modulom. Naprimer ko Zelimo imeti
spremenljivo SBC frekvenco, drugacno fiksno
frekvenco podnosilea ali celo dve SBC vezji
na eni tiskanini za sprejem v stereo tehniki.

Uporabljeni elementi morajo imeti vrednosti
oznadenc na elektriéni shemi. To velja tudi za
75 in 20 ohmske upore! Vse clemente pred
vgradnjp  pomerimo. SMD  clemete lahko
zamenjamo Z clementi enakih vrednosti in
klasitnih  dimezij. Oba stabilizatorja  sta
postavljena  vertikalno, 7812 pa moramo
hladiti na hladilniku 35 x 35 mm (Al, rebra
8mm). Za prikljutek na tiskanino uporabimo
enojno 8 polno DIL letvico, drugo enako
letvico pa uporabljamo kot modki konektor,
SBC modul je postavljen pokonci, tako da
njegovi elementi gledajo proti  SHARP
modulu. Na matiéno tiskanino pa ga montiramo
5 pomodjo Zick 0.9mm. Tuljava na tem modulu
ima 10 ovojev Cul .18 mm in jo navijemo
na 36MHz TV MF jedro z lontkom (TOKO
1204). Vse ostale tuljave so navite tovarnitko
ter so velikosti in oblike 1/4W uporov.

Mosticek JP-1 je vgrajen v primeru, ko
Zelimo imeti ma F vhodni vtidnici neko
enosmermno napetost, V nadem primeru +17v,
fe § to napetostjo napajamo celoten sprejemnik.
Paziti moramo, da takrat na_antenski vhod
sprejemnika NE - PRIKLIUCIMO  kakSne

kratkosticne antene! To napetost v il
antenskega vodnika lahko koristno uporabimo
za mapajanje predojacevalnika ali napajanje
zunanjega TV satelitskega ali ATV konverterja.

VIDEQ in NF signala poveiemo na
sprejemnik z NF koaksialnim kablom. Na
chidie pa v ta namen namestimo CHINCH
viicnici. Usmemik je lahko nestabiliziran,
vendar pa dobro glajen (SL3 spodaj).
Potenciometer 100K namestimo na prednjo
stran ohi§ja sprejemnika. Tukaj bi nam prisel
prav ved-obratni potenciometer.

Gotov in preizkuSen  sprejemmik  po
uglasevanju namestimo v primemo kovinsko
ohigje z ali brez usmernika. To je paé odvisno
od namena uporabe sprejemnika. Tisti, ki
boste tak sprejemnik uporabljali za sprejem
satelitske televizije, pa mu bostc dodali
mikroprocesorske kontrolo in daljinsko vodenje
(npr. SDA 1293).

UGLASEVANJE 23cm SPREJEMNINA

Z uglafevanjem ne bomo imeli velikih
teiav. NajteZji del te naloge so opravli v
tovarni, kjer je bil izdelan vhodni modul. SBC
tiskanine zaenkrat NE namestime na njeno
mesto na matiéni tiskanini.

Matiéno tiskanino prikljufimo brez antenc
preko ampermetra na +13.8V. Njena poraba
mora biti okoli 270 mA. Sedaj z volimetrom
preverimo  napetost na  izhodu DC/DC
pretvornika (pin 2 prikljuéne letvice), ki mora
biti okoli +30¥, Ce na tem izhodu ni
napetosti ali je drugaéna, moramo najpre]
odpraviti napako na tem delu vezja in Sele
nato nadaljujemo z drogimi testi. Prav fako
preverimo izhodne napetosti obeh stabilizatorjev.
Na 7812 mora biti +12v in na 7805 +5v.

Ker je #c skoraj v vsaki hiSi kakden
satelitski sprejemnik, bomo za test premestih
njegov antenski kabel na nas vhod. Pri tem
moramo imeti mostiéek JP-1 prispajkan, saj
bo zunanji konverter le tako dobil potrebno
napajalno napetost. Na video izhod in maso
pa prikljuéimo osciloskop nastavljen na
casovno bazo 5 v8 in Y amplitudo 0.2v (sonda
x10). § potenciometrom poiséemo nck TV
signal in s trimer uporom 20k ob NE-392
nastavimo izhodni video nive na IvPP

Izhodni video nivo preverimo 3¢ na
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Slika 6 - Tiskanina ATV sprejemnika

ostalih TV kanalih in ga po potrebi
korigiramo. Prenizko nastavljen bo imel za
posledico slabo kontrastne barve, v skrajni
meji pa tudi popolno izgubo sinhronizacije.
Previsoko nastavljen nivo pa povzrofi pojav
flurescentnih barv. To bomo najprej opazili na
sneino beli barvi, kasneje pa tudi na ostalih.
Ko smo nastavili pravilen nivo video signala
poveiemo s pomofjo krokodil' podaljfkov
SBC vezje z matiénim. Z izvijafem nastavimo
tuljave demodulatorja SBC vezja na 6.5 MHz,
oziroma na pravilno demoduliran NF signal
na 6.5 MHz. Tega spremljamo z navadnim NF
ojadevalnikom na prikljuénih sponkah 4 -
GND in 6 - NF1 OUT glavne tiskanine,

Uglafeno SBC vezje nato namestimo na
predviden prostor na glawni tiskanini in ga
prispajkamo,

Vezje sprejemnika je tako pripravijeno za
montafo v ohifje. Namesto moslicka JP-1
lahke veiemo preklopno stikalo na prednji
strani, Z njim bomo lahko kasneje izkljuéevali
napetost v Zili antenskega vodnika.
ZAKLIUEEK

Opisan sprejemnik omogoda kvaliteten
sprejem tako ATV kot SAT TV signalov s
frekvenino modulacijo slike in tona. Frekvenénoe

pokriva obmoje od 800 do skoraj 2000 MHz
(2GHz). Z uporabo sprejemnega konverterja

pa bi z njim lahko sprejemali tudi 13cm
ATV signale. Tak konverter lahko izdelamo
sami ali pa uporabimo standarden LNB
konverter za podrodje 2.6 GHz (Arabski
TV sateliti). Zal je ta konverter pri nas
tedje dosegljiv, najdemo pa ga na sejmih
v tujini ali pri specializiranih SAT TV
trgovcih.

Prav tako je uporaben za 10GHz ATV,
z doma pregladenim ali Ze tovarniSko
umerjenim  ASTRA-1D  konverterjem. V
predalih nagih amaterjev se verjetno Ze ved
kot 10 let valja tu in tam kak$en Gunplexer
za 10GHz, ki bi bil kot naladé za 3em FM
ATV oddajnike.

Cena vhodnih SHARP modulov jo od
zatetka 91. leta, ko jih je tovarna dala na
trisce, padla iz 350 DEM na nekaj manj
kot 80 DEM. Kupite jih lahko v trgovini
JEM na Landwehrstr.32b v Minchnu
{preéna ulica na Schillerstr.) MoZna je tudi
uporaba drugaénih modulov z BB izhodom,
V praksi sem preizkusil 3¢ BSF-7CC-6YT
in ncke module firme MASPRO brez
oznake. Oba sta bila uporabna, razlika pa
je v razliénih obfutljivostih vhoda, pa tudi
v tem, da nckateri moduli omogoéajo izbor
Sirine svoje medfrekvence. Moduli firme
GRUNDING se v nasem sprejemniku niso
pokazali kot najbolj uporabni. Strodck
ostalega materiala je skoraj zanemeérljiv.
Profesionalno izdelani kompleti obeh tiskanin
pa so v omejeni kolifini na voljo pn
avioru.

V naslednjem (cetrtem) Elanku o ATV
bo opisana gradnja 23cm FM ATV
oddajnika. V bodoéih nadaljevanjih bodo
objavljene ideje o antenah in pa izdelava
VID - video identifikatorja z 'Genlock’ in
VSQ vezjem.
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Razpored elementov na tiskanina ATY sprejemnika
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